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SVMA DEL PRIVILEGIO.

~— L Capitan Chriftoualde R ojas tiene privilegiodel Rey nue-

| ftro fenorpordiczafios paraimprimir efte libro, intitelado,

=/ Teoricay praticade fortificacion , fin que perfona alguna lo
pucdaimprimir {in orden y poder fuyo,{o penade cinquéra mil ma-
rauedis por cadavez que otra perfona le imprimicere, y de ctras pe-
nas en ¢l dicho privilegio contenidas , fu fecha en Madrid, atreze
diasdcl mes de Margo,de mily quinientosy nouenta y ochoanos,re
frédado de do Luis de Salazar,y firmadoe del Principe nucftrofeior.

T A § S A

O InaGallode Andradaefirinanode Camara de ju Ma-
geftad,de los que refiden enu Confeo,certifico ydoy feé , que
ansendofe vifto por los [eiiores del vn libio, intstulado T eori
ca y praticade fortsficacion, compueflo por el Capitan Chriffonal de
Rojastaff aron cadavnodelos dichos libros en onzoe reales y diero
dicencia paraqueacflepreciofe puedavender:y mavdaron, que ef-
ta taff afe ponga al prancipio del dicho libro,y no [e pueda vender fin
ella.T para que dello confte di la prefente en Madyid,a diez. y nue-
uedias delmes de Tunio,de mily quinientos y nonenta y o¢ho ajos.

Tuan Galls de
Andrada.

ERRATAS.

Fol.1.pag. 1.linea vitim. Bl Ingeniero. al Ingeniero. 8.2.3.reétangulo, angulo.  9.231
abrufiangulos,obtufiangulos, ~ 16.2.col.1.11 .efpcie,efpecie. y lin. 20. numreado. bpu-
merado. 40.1.7.¢n ¢l pitipie 700.pies. 6o00.pies* §3.en la figura donde efta E. fea B.
63:2.3x.lurgo,luego.  64.2.28.pontencia,potencia.  66.2.8.vir. via. 79.2.24.hamenor.
dmenor. 82.2.2.tofehalafle. yfifefalafse. 84.1.2.primera.pierna. 86.2.1.n0gmd
gnomon,yafsi ¢r tados los que fe hidllaren.  ylin.a8.0 quando, y quando, y lin.31. quan-
do huuiere.quando nohuniere. 87.1.15.1a declaracion.la declinacion. 94.2.7.precpeio,
precepto.  97.1.86.baftente,baftante. 102.246. 11475 62475
" Enmadridd 4.deIunio de¢ mil y quini¢ntos y nouenta yocho afios,

IuanVazquez,
del Marmol.



DE LVPERCIO LEONARDO

enloordelaobra.

T'auocercada large tiempo en ano
Marcelo aSiracufa, la efperiencia
V ltima,hazgendo del valor Romano,

A cuyafuercaindufiria,y diligécia
Elingeniode n hombre folamente
Era mas que baftante refsftencia,

Efte fue el Matematico eniinente
Archimedes,que a todo [e oponia,

Por ls [alud de fu ciudad, y gente.

Evran taleslas machinas gue hazia,
Que el Solrenerberando en ellas, dana
Fuego,con que [#snaues confumia,

,a_ddmiraj%Mqrcelo, yaungue eftaua
Contra aquella ciudad tan indignado,
Algranantor de [u defenfa amaua.

X entrando enella Vencedor ayrado,
T'uno en la furia militar memoria,
De que fuefSe entre todos referuado,

TLentendo para fi por tanta gloria,
Dar atangranartifice la vida,

Como alcangar dela ciudad Yitoria,

Peromurio de ineuitable berida
Enf[us dulces.eftudios dinertido,

Sin que le conocie(fe ¢l bomicida,

Porque enmedso del llanto y alarido,

uando executa con furor Violento
Elvencedor fufatiaenelencido,

Archimedes eftaua folo atento
Adefcribir fus circulos, y en efto,
Entrodn fiero'Romano en fu apofento,

Preguntole quien era,mas el puefto
En fu efpeculacion no refpondia, -

Ni de fus lineas lenantana el gefto.

Elfoldadoe creyo que no queria
Darlerefpuesta por fobersia el Griego
Y quando para herirle fe mogia,

Archimedes le dixo:Yo teruego
Quenome eftornes:mas lafiera efpada
El cuerps dnidio del alma luego.

De Marcelo fu muerte fue lloraday
Y en ez de aquellavida gue le diera,
Le dio en (a muerte fepultura honrada

Pues [ife dene horar de talmanerd
E| ingenio y aler del enemigo,

Y es lavirtud amable donde quiera,

Quante mas dene ferlo en el amigo,
Quenneftracaufay Aras fanorece
Y en el comun peligro nos da abrigo?

Quenombresy que titulos merece
Eldoto Rojas, que del arte oculta
Lo mas dificila fu patria ofrece?

Node fus fuertes fabricas refulta
Larefiftenciaantigna que fe haia
(ontraelferrado Ariete, 0 Catapulta,

Sinocontra la borrible Artilleria,
Que en formas tan dinerfas yefpatofas,

 Elinfierno Yomita cada dia,

Rojas nos haze facileslas cofas,
Queenotrotiempo alos ingenios altos
Eranyfino impofsibles,muy dudofas:

ya con fus preceptosylos mas faltos
De platica,fabranlarefiftencia,
O el acometsmiento en los affaltos.

Es el bijoprimero, que efta ciencia,
O madre Efparia,anade a tus blafones,
Con eftudio alcangada y experiencia.

Conellademil barbaras naciones
Las ceruizes indomitas oprimes,

Y juftasleyes,mal fu grado, pones,

Esjuftopues,que tal trabajo eftimes
De fuerte gue la embidiano le ofenda,
Y con[u exemploa los demas antmes,

Dandoles de tn amor fegura prenda.
AL



ALPRINCIPE
nueltro{enordon Fclipc.

SENOR.

== Viendo dado Dios a V. Alteza el
3 mayor imperiodel mundo, y todas
! las partes que fon menefter para me-
\3\| recerle,efcufado fera tratardelo que
3.5 en lamilicia ( vna de lascolunasen g
— {e{uftentanlas Monarchias)impor-
talafortificacio:y tabien lo fueratomaramicargo
el efcriuir eftamateria,fi algd Efpanol lo huuierahe
cho;pero viendo queefta nacid tiene mas cuydado
de derribarlas fuercas,y murosdelosenemigos, §
de enfefarafabricarlos(aung no eslo vno contra-
rio alo otro) determincabrirle camino,y poneren
manos de V.A.efte libro,parag viendole tan fauo-
recido, otrosingeniosmasleuatados den perfecid
amiintento,{acandoa luzf{ustalentosefcondidos:
en loqual pienfo hazera V.A.vngran feruicio: co-
mo quien defcubre minas riquiffimas,que 2ung no
pufoel defcubridorel oro que dellas fe faca, mere-
cepremio por auerle defcubierto.Afsiyo le efpero
poreftelibro,comoinftrumento g moueralosgle
feguiran luego,de tangradesingenios,como V. A.
tieneen {uferuicio.Eftoeslo qofrezcoa V.A.cola
humildad que {e deucafugrandeza,y célafidelidad
y defleo , que en ocafiones he derramado mi fan-
gre,y aventurado la vidapor {fu Corona:en la qual,
defpues delos largos,y felizesdias del Rey nueftro
{enor,conferue Diosa V. A. con aumentode Rey-
hos,como la Chriftiandad ha menefter. En Toledo

a8.de Iuliode1596.

Chriftonal de Rojas.



PROLOGO.

0@y @ [ elen cafitodoslos que efirinen libros , en fizs proe-
\ t mios proponer la vtilrdad que dellos ba de refultar,
&, y difsimuladamente mez.clar alabangas propras.pa-
R 74 dficionar con el fugeto,y conla antoridad 4 los le-
RELRESSS fores,annque [in exceder en lovnodelavverdad , ni
en lootro de lamodeflia:yotédre poco que dez.ir de ninguna deflas
cefas s porgue la materia de fortificacion , que contiene cfte libro,es
partedela milicia tan importante.gue (in ella eneftos tiempos ningi
efetopucde confcguife,y afsicon efto (e cifra quanto fe puede dezsr
de fus wtilidades(o bablands mas propramente) de la necefisdad pre
ctfasque ay de que ls entiendan los Principes, Capitanes y ﬁ-/dadw,
para no obligarfe(como dizse Oracio)a jgmffor las palabras de [#
macfirofino entender i los Ingenieros fe ergaiian , 0 quieren enga-
#2arlos.T ampoco tendre § degur de mim. [mo, pises no he ufurpado
efte mnifterso por mi propiojuszoto( fi bienzoelofo de la publica viil
dady principalmente de la nacion Efpasiolale del[eana)porq anng
he fersido en el afn Aageftad con muy honrado nombre y fueldo , y
_trabajado con (atisfacion de don Inan del A guitla, que como Cepitd
de granwvalor y experiencia,no dexa effar ocrofosa los que militan
debaxo de (% gouserno: con todo efto no me atreniera a efta empre-
[afinno perfuadido de la omﬂon,ptr[om:s, y efetos,que efte aiio me bz
antmado y obligadoa ello:porque aniendo comengadoaleer en laaca
demia Real ls Geometria de Eunclides , el Doéior Inlian Fervofinoy
gue conlaprofefsion deleyes acompaiiala de las ciencias Matemats
cas;con gran [atisfacion,y concurfo de oyentes, a bueltas dellos para
dar animo 4 los demas difcsipulos, yuz muchas perfonas.que pudierd -
[er maeStros:y quien mas sncitana 4 efte virtsofo exercitio , era don
Francifco Arias de Bobadslla,Conde de Purionroftro,y Macflre de
Campo General, cuyo exemplo baftara para que no defifseran los
demas:pero como tan gran Capitan, yvirtuofo canalleropor obligar
mas los animos procurd que algunas perfonas de las que alls concn
rrianleyefJen otras materias,enlas quales (¢ vieffen los efetos de la
Geometriay cumplieffen las prome[f as que de jus wtilidades bazia
el Doctor en laslecciones.T afsi meencargo ane leye(fe efamateria
defortificacion, paes para mnguno de los o yentes era impropia,y mis-
chos foldados virtuofos,j acudian 4la Academia, deffeananfaberla:

}'G



“ | PROLOGO.
9 a pocas lecciones huno dicipulas,  fin aner ténids ante: otvos prin:
cipros truxeron tragas defortificaciones con tanta vazon y medida,
como fi mnchos aitos hunieran tratado efta profe(sid,que pudiera can
[ embidia alos muy exerctadosen.ella: Xo alomienos cafell'o de niy
“que-en veinté afios deflos eStndios no ars aprendidoimas, g ellos'en
" eftas pocas lecciones (por carecer depevfonas que ye lo enfenarii tan.
particularmete)) Viendo pues tan buenos eferos defre trabajo.boluto
don Francyfio de Bobadilla,Conde de Purionroftro, i-perfpadirme
gquétodalo que alli ania enfenado depalabralo pufi 51/[ e por efErita,y
ficafle aluzs, para § participaffen los anfentesy no les faltaf[¢ dlos
E ﬁaqﬁgle: ninguna cofadelas que fon menefter para la guerra, enla
* quatoy(feadicho conpaX de las otras naciones) tanto (e adelantan,
que dexan inferiores las haz.atas antignas.Con el mefmo deff eo acu
 draTnande Herreraycriado de (n Mageftad . varon enlas ciencias
Matematicastan excelente.que no menos puede Efpana preciarfe
detal bijo.que Siciliade Archimedesyy Balia de V wrunso, elegido
 porel Rey nuefivo Seitor para tragar fusgrandesfabricas,yla de fan
Lorengo el Real,que es 0y lamasfamofa y coftofadel munda: con el
parecer de vn hombretan infigne perd: el miedo 4 kas defienltades , y
tambit en confiaga que me ayndariaafaly de las que ¢ me of recief-
(en el Comendador T viburcio Efpanichiseriado del Rey nugftro fe-
201,y por [ ravosngenio muy eShimado de [ NMagefiad, y de toda
la nacion E(panola, el qualeflanaen efta Corte, yalgunavez con(n
prefenciame honvo,le yendo yo efts materid, en lg@yalpggede el [er
maefiro d los mmy curfados en elfg:Eflas fuserd lascanfas,y principio
“deftelibro,y porq los efetos que hizieron basleccronesifmerentan gra-
des como he dicho determineno mudar efiilo , fino: fegusr sbmefmo i
en ellag aiatensdoporg por ventura conel cwydado de las palabras
nofe afpfeaff en los conceptos,g eselfin g en eftaolrafé pretede,y afs
(¢ puedeperdonar et definydo § humere en laor 4o,y lengiiaje, yen.
loserninos replicados muchas vezoes,pués lo eff énesal de feméjantes
librosno confifle enlas palabras mmy efcogidas,y clanfulas muyroda
das, Importa mischio(’y afit lo exorso)alledtor lapatrenciagesla qual
(64 divda ninguna aprendera con efte libroa bazoer qualquier fortif-
Cagiony dtrenonss 4 afl egurar efto, por-aer viflo laexpériencia(ce.
mo artibadigo) en perfonas que nakenian mngunmos p’?\’?ﬁC?ﬂibS ') Jo
tendre por bien empleade mi trabajo,viendo que les.ecvtil,
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CTICA DE FORTIFICACION,
Conforme alasmedidas,y defenfasdeftos
tiempos,repartidaen tres partes.

CAPITVLO PRIMERO,DE LAS COSAS
que [on necef[ arias paralaforssficacion.

R ES Cofashan de concurrir en el {oldado,
6 Ingeniero, que perfetamente quicre tratar
la materiade fortificacion. Laprimera, faber
muchaparte de Matematicas:fi fucre pofsible;
B2 los feis primeros librosde Euclides,y el vnde.
fraf =l cimoy duodecimo, po rque con ellos abloluc
ratodaslasdudas quefele ofrecieré,afsi de medidas,como de pro
porciones,y para el difponerlos planosy fundamétos de losedi-
ficios,y medir lasfabricasy murallas,pilares,colunas,y lasdemas
figurasty quandono lo fupiere,baltaralo que cerca dello fe dize
y declaraen efte tratado,digerido y pueltoen terminos clarospa
rainftruyrle enlo que paracfta materiafuere neceflario, f bien
latalinteligencia ferd mecanica.Lafegundaes, la Arifmetica, §
firue paradar cuenta del galto que para hazerla fabricafe ofrece
raantes que fe haga,o0 defpues de hecha,y en fu conftrucionpara
las medidas de diftancias y proporciones,y para otrasmuchasco
fas que enel difcurfo defte librofe veran.La tercera,y mas prin-
cipal para lafortificacion,es faber reconocer bien el pucfto don-
de {e ha de hazer lafortaleza, o caftillo. Sera dificil {aberlo dar a
entender venfeiiar el Ingeniero,fino huuiere eftado en la guerra

A cn




PRIMERA PARTE,

en omﬂorcs,y cercala pcrfona de algun gran foldade.Y <ficfte
vitimo requifito,es materia de Jos {o! dados vicjos,de los que han
ce'nrer,.,o en exercitos alacarade los enemigos,¢fcogiendo fig-
pre buena plaga de armas,de formaque cfté a Lauall ro fobre la
cipaia,y cortadas las auenidas que hvuiere: y alsi la perfona que
tratare defte minifterio,filefaltare efta c{periencie,tendra necel-
fidad de acompanarfe convafoldado viejo , el dia que huuiere de
edificar lafortaleza,por muchos refpctOS' y alcontrario, el g fue
re folamente {oldado,fin Matematicas,ni praticade fabnca< ten-
dra necefsidad de acompanarfe con el Matematico,y hombre in-
teligenteen lapratica:masel In geniero que tuuiereJo vnoy Jo
otro,darabuena quentadefu fabnca,por {aber larazon teorica, y
praticamente,que es Jo propuefto al principio.

Cap.I1.Del fundamento de la Geemetria, queesla
primera cofa propuefta.

A Primerade lastres cofas que han de concurrir en elIn-
geniero,esla Geometria, y feria pﬁrder tiempo tratar de
{us 1 mucntorcs,por auer {1do tantos y tan eminentes, como o fue
ronlos amlguos,cntrclos quales fc lee,que fue el primero Meris
Rey deEgipro(que hafta en efto quifo aucnta)arfc clta {ciccia,en
que fueffe Rey fuinuentor)y defpucs Ja aumentd aquel ﬁxmofo
Pytagoras,que hallola potencia del triangulo reuargulo y alst
mefmola reforgo el do(hfsxmoArchxmedes,tratando largamen
te de proporciones, maquinasy cuerposgraues:y fobre todos el
excelente Euclides,que como dolto yfagaz recogio todas lasre-
glasy clcritosque halld, y con fu grande ingenio y mucho eftu-
dio lo pufotodoen las Verdaderasdemonﬁracxones,qu :{e veen
{us qumzchbros,cuyo» principios ( como neceflarios paraclta
materia){e deuen faber.

Que es punto,linea fu*)crﬁcxe,lmea refta niuelar,linea perpé
dicular,linea curua y tranfucrfa,angulos re{tos, y obtulos,y acu-.
tos,y angulos alternos,y de aduertice,y deinceps,y angulosreti
linios y curuilineos. Y alsi mefmo conocer los tridgulos, comofa

triangulo rettangulo,y el triangulo cquilatero,y el yfoceles, y
el



DE LA FORTIFICACION. 32

el efca]éno,y oxigonio,y amBligo nio,y las figuras quadrilaterss,
el quadrado equilatero y equiangulo,y el quadrangulo,o parale-
logramo,y el rombo,y el romboyde,y las figuras de muchos la-
dos equilateras,y equiangulas,y las trapezias.En efeto tener muy
en la memoria las35 .difiniciones,y las 5. peticiones,y las1o. co-
munes{entencias del primero de Buclidesty luego faber muy big
laprimerapropoficion del,que enfefia fobre vnalinea reftadada
terminada hazer vatriangulo equilatero, y de alli paffar alaz.g
enfefia, dadas doslineas reltas defiguales, cortar de la Mayor vna -
igual ala menor.De alli palfar ala 9. propoficion, que mueftra a
dividir vn angulo retilineo en dospartes iguales: y luego la.to.
éfenaa dividir en dos partesiguales vna linea dada, y luego la. 11
enfefta alevantar vaaperpendicular, y la 12.mucftra dada vnali-
nea reta,y defde vin punto fuera della defcender vnaperpendicu
lar: y la13.demuecftra, que cayédo vna linearefta fobre otralinea
reCtaen qualquier manera,y hiziereangulos, olos hararettos, o
iguales adosreltos,y deaquipaffar ala 21.del mifmoliba.de Eu-
clides,y confiderar alli,que i dentrode vn triangulo yfoceles fe
dieré otrasdos lineasque hagan angulo,las dos linzasinteriores
{cran menores que lasexteriores:pero elangulo interior ferama
yor que el exterior,laqual es muy apropofito para cofas de per-
{petiva,y para plantarartilleria,como adelante fe verd enfu lu-
gar.De alli paflar ala 31y envnalinea re(tadada, y por va punto
tueradella,tirar vna paralelaaladichalinea dada,y defpuesenco-
trar con aquella famofaj2.que es muya propofito para faber el
Ingeniero dar cuentay razon del valor de los angulos, afsi obtu-.
fos,como acutos,y faber quantosangulosreftosvale cada figura,
auiendolayareduzido 4 triangulos.Y dealli paffar a la 46, y fo-
brevna linea reCtahazerva quadradoequilatero y equiangulo,
y luego echar mano deaquellafamofa Pytagorica,gesla4.7.9 fe.l‘
uira infinitasvezesal Ingeniero.Y defpues paflar 6 mucho cui-
dado ydiligécia por ladotrina del lib...del mifmoEuclides,g eltri
uaen lamedida de lasareasde los triangulos:y para facar loscate-
tos,o perpédiculares dellos,y tener muy enlamemoria la.xe. pro
pofici6 del milmolibro,q es muy importite para {aberel va]oral
Jado que eftd opuefto al angulo obtufo:y de akli paffaral quartoli-
2

brog



PRIMERA PARTE,

bro,y echar mano dela §.propoficion,que enfenaal rededor d‘c
vntriangulo defcriuir v circulo, y luego paflar porJato.del mif
mo lib.4.genfena a hazervn trianguio, g los dosangulos del fea
cadavno doblado deltercero:y la.u.demucftraen vn circulo da-
do infcriuir dentrovn pentagon equilatero,y de aqui paffar al
corolario de [a penultima del mifmo,que enfena, que el femidia- -
metro dé vn circulo,eslado del exagono del,y luego paffar porla
dotrinadel lib.s.que trata de las proporciones y multiplicacio-
nesque tienen vnaslineas con otras:y dealli paffar dla 4.propofi
cion del libr.6. con que fe prucuan todo genero de medidas, g fe
le podran ofrecer al tal Ingeniero:yluego paflar alasz.del dicho,
que mucftra,dadas doslineas reétas,hallar vna media proporcio-
nal, y de alli paflar ala.17.del mifmo,que enfefia,fi tres magnitu-
dines fueren proporcionales,el reftangulo,que es comprehendi-
do debaxo de las dos extremas,esigual al quadrado,quefe haze de
la de enmedio: y defpues paflaralazs. enfefia hazer vnafigura
femejate avn reftilinco dado:y dealli paflaral iy 12. libros,que
tratan delos planos paralelos y cuerposfolidos,y echar manode
la 14.propoficion del dicho vadecimo,que es a propofito,paraq
el Ingenierofepa difponer losfundamentos delafabrica,paraque
cargue lagravedad del pefo concentricaméte: y afsi mefmo ferd
inteligente en medir los cuerposfolidos,murallas, pilares, colu-
nas,y figuras conicas. |

Cap.III. De las reglas de Arifmetica,neceflariasal
Ingeniero.

L. Ingeniero que tratare defta facultad,fabralamayor par-

te § pudiere de Arifmetica,por fer muy neceflaria para mu
chos efetos,como esfumar,reftar, multiplicar, y partir, regla de
tres, con tiempo y {in el, y reglas de companias , y falfas pofi-
ciones, y las quatro reglas de quebrados, y quebradosde quebra-
dos, y fobretodo faber facar raiz quadrada y cubica, para mu-
chos acaecimientos que le podrian {uceder al Ingeniero. Y al:
fi mifino tendra muy en la memoria los nombres de la fortifica-
cion,como fon foflo, y refoflo, y eftrada cubierta con fuefcar-

Pa
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pa de tierra ala campafia,y la cortina principal, y caffamata con
fuorejon quelacubre,y efpalday fréte del valuarte,y lagola del,
y angulo del recinto,y parapctos y terraplenos,y garitaspara las
centinelas,y la plagade armas con fus calles, correfpondientes a
os valuartes,y.los quarteles de alojamientos, y almagacenes de
municion.Y fuera de todo efto [aber,que es lacontramina, y las
puertasque firuen-de furtidasal foflo,y que {6 tenazas,y dientes,
y tixerasy coragas,las quales{e fuelé hazer fuera del foffo,dando
{ela mano con algun padraltro,o fuzrte. Todo lo qual fe enten-
dera muy bien por {us plantasexemplificadas,con lasmedidasc
formealas opiniones de losfoldados viejos defte tiempo,cd quig
las he comunicado en la guerra,y yo por mi parte las he c6fide-
rado en lasocaliones. Y para efto.esde aduertit,que todas las me-
didasy defenfasde fortificacion,que eftan efcritasde los Ingenie
- rosantiguos,no nosfiruen en efte tiempojconforme al arte milie
tar preflente : porque losantiguorhizieron fus fortificaciones y
defenlas a tiro de artilleria,y los{oldados ingenieros de aorahan
halladocon la experiencia,que la fortificacion fea mastécogida,
reduziendo las defenfasa tirode moflquete y arcabiz,no quitan-
do lafortaleza baftante al angulo del valuarte,ni alaefpaldadela
caffamata,en loqual vaadezir la mitad de menos coftade fortifi.
cacion,y de gente que la guarde(que esloque ha de mirar iépre
el Ingeniero,de ahorrar lo mas que pudiere enlafabrica,no quita
dole fu fortaleza)y por fer recogida,eftd masfuerte contralama
teria de trincheas. S

Cap.IIII.Del reconocimiento delosfitios.

L A Tercera cofa,y muy importante en cfta materiaes,lag
e hadicho fer dificil, fi el tal Ingeniero no huuiere efta:
do en laguerra,g es reconocer bien el pucfto d6de fe ha dehazer
el caftillo:porg aunque fean de bronce las murallas, y tengan las
defenfas y medidas con mucha proporcion,fi le faltael ﬁtio,feré
cucrpo muerto,pordelalma del cofifte en el buen conocimitto
del fitio:yafsilo primero G ha de aduertir el tat {oldado,. ¢Ingenie
roal tigpo§ tratedecrigir fu fortificacis,fifuere ciudad,larodea-

' A 3 1a
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racon muchos valuartes,conformandofe con el terreno: y fi fae
re caftillo,cofiderard bien aquel puelto,fi es fuerte por naturale-
za,0 por artificio,o por ambas cofas.Por naturalezalo puede {er,
{ilocircidala mar,o efta fobre alguna montatia, 6 {i eftunic{le
en llano rodeado de lagos con foflos muy profandos para ane-
gar aquel fitio con el agua delos lagos,o riberas.Por artificio pue
de fer fuerte,quando tenga cerca de f1 alguna plaga fuerte de ami
gos que le focorran a {u necefsidad. Y en conclufion ferd fuerte
aquel puefto que no fe pudiere minar, ni tenga lafubida facil,, {i-
no que el {eael fuperior,y predomineatodo el terreno.Yfile die
ren que efcoja vn {itio en campana a fuvolitad,digo en vn llano
adonde no ay los fitios precipitofos dichos,lo efcogera de tal ma
nera,que lafuperficie delatierra del tal fitio efté a cauallero fobre
el rodeo de lacampana,que por lo menos aya de cantidad.1ooo.
pallosal rededor del, fin que pueda llegar cubierto vu pequerio
paxaro por lafuperficie dela ticrra,fin que fea vifto del fitiory ad
q aya algun padraftro fuerade los mil paffos,noferd de muchacd
fideracion,y{eria de alguna para hazer piey cubrirfealli el ene-
migo : y afsi {e tendra por regla general, que donde fc hiziere el
caftillo,no tenga en mucha diftancia parte donde ¢l enemigo fe
pueda alojariy fiendo lance forcofo auer de hazerel caftilloena-
quella parte ya dicha,entonces baftaran los mil paffos defcubier-
tosy elplanados,comodicho es. Y tambien{e tendra cuidado de
noerigirel caftillo cercade algun valle,o cantada,donde pueda ef
tar alojadoalgun exercito enemigo:y quando por algunos refpe
tosfuefle fuerca hazerlo alli,fe pondra mucho cuidado en platar
la fortaleza a vifta,y de forma que defcubray varratodo el valle,
demanera que el enemigo nofe puedaallialojar. Tambien fc ten-
dra cuidado que noayaal rededor del tal caftillo arroyos hechos
de naturaleza,ni otras quicbras que {uele tenerel terren o, fino g
eft¢ todo efplanado y lifo,como dicho es: y fi fe mandarc hazer
alguna fortaleza en algun puerto de mar,y fuere forcofo guardar
le la entraday no pudiendofe hazer la fortificacié principal ort
lladel dicho puerto,por eftar cerca del algun padraftro eminéte
ala campafia,y muy alto ala parte del puerto,de tal manera,g def
de encimadel no fe pueda varrer bien la entrada,en tal cafo fe ocu
para
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paracl dicho paﬂr.aﬁro ,y fe haraenelel caftillo:porqg defdeall

eftaraacauallero {obrela capafa,por dode el encmigole hade ve
nir:y alaparte del mifmo pucrtodebaxo defte pad raftro , fe hara
vnaplataforma, o fortificacion pequéna, para defde alli guardar
Ja entrada-del dicho puerto,eftando abrigaday cubiertacé lafor
tificacion principal,que eftd enloalto del padraftro:y c6 efta for
ma eftarafeguro el todoy fus partes.Y{i fehuuicfle de hazer el tal
caftillo fobre alguna villa,fe tendraafsi mefmo cuidadode g efte
a cauallero fobre lajcampafia,y juntamente que fefioree la villa:y
fobre todo fe ha de aduertir,que fe erija de formia,que fepuedafo
correr(alomenosen lostiempos prefentes) haziendo lo qeftca
Ja parte de losamigos.demanera que noefté fitiado con lavilla,ni
con los demaslugares del enemigo,porque fucle fer eftomuy da
fiofo. Tambien fe tendra aduertencia, hazicndo,fc.algunafortaic-
zaala marina,de plantarla demanera,que la puedan focorrer por
la mar,{in que el enemigo lo puedaatajar,eftando encubierto dé-
tro de alguna enfenada;o puerto por alli cerca:que tambien fe ad
vertira de huir de hazer las fortalezas en marina que tuuiere mu
chas caletas,donde pucda eftar furgido clenemigo: porque defde
alli echa gente en tierra; y deftruye la campana al dicho caftillo,
y le cortala mar,atajando el paffo a los amigos : y afsi quedacon
cluido,que fe haga el caftillo en parte que fe puedafocorrer,porq
muchas vezes , por cftar muy empenado la tierra dentro,fe fuele
perder,por no poderle focorrer:y afsi esneceflario acudir aefto,
y aquefeaclfitio fuerte de naturaleza : porq eftas dos cofasfon
el total remedio delasfortificaciones.Y fupueftas eftas verdades,
pondre en execucion los principios y reglas vniuerfales dela
Gceometria,

Cap. V. De todas las partes y principios de la Geo-
metria,conformealo qiiequedadicho enel capi-
tulo fegundo, y delas demoftraciones forgofas
de Euclides parael Ingeniero. |

A Primera difinicion dela Geometria,fegun Euclidesen

« {u primero libro,es el punto, que imaginado Matematica-
mente,
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mente,no tiene parte ninguna , y mecanicamente tiene cuerpo,
como lasdemaslineas,las quales tambien confidera el Matemati-
co no tener latitud,o anchura,quefolo feimaginafu longitud, g
eslinea vifualimaginada derechaal fujeto, y para darfe a enten-
der,{c hazen mecanicamente,como parece de losexemplos que

{e ﬁguen.

Punto, cuyapartces Punto.
ninguna. .
Lincaesla que tiene Linearefta.

16gitud,y no latitud,
ni anchura.

Superficic,
Superficie es, lo que
{olamente tiene lon
gitud y anchura, y | ]
losterminosde iafy |
perficie fon lineas,

ANGVLORECTQ

ReQaniu:lar,

{ineagerventialar

—

=
=
2 |

Son
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L L
‘/B/h
/

Son AngulosAlternoslas
dos AA.y lasdosBB. dela

mifmaforma,

Angulosde Aduertice fon
Jos de las dos CC. y lo mif-
mo fon lasdos DD.

Angulos Deinceps fon los
deftas dosletras EE.

F. Tnangulo Re&igulo,
es aquel que ticne vn angu-
lo reéto.

G.Triangulo Equilatero,
esaquel que tiene todos tres
lados iguales.

H.T'riangulo Y{oceles, §
tiene los dos ladosiguales,y
¢l tercero mayor,o menor.

Y .Triangulo Efcaleno,es
aquel que tiene todos tresla

dos defiguales.
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-

K.Quadrado,esaquelg
tiene los lados iguales,y to- K
dos quatro Angulos rectos.

L.Quadrangulo,oParale-
logramo , es el que tiene 1
losiados opofitos yguales, 1
ylos Angulas rectos. \ ~ =\

M.Rombo,es el que tiene

los quatrolados iguales, y M
los Angulosdefiguales. —
N.Romboyde, es el q tie- \

nc los lados opdfitos igua- O
les, ylos Angulos defigua-

fes. _ 7
O.Figurade masde quatro [ N /

lados defiguales, que fella-
ma trapezia. . . ;
Yaque quedan atrasexemplificadas las difiniciones importa-

tes,{e figuen aoralas propoficiones neceflariasalIn geniero.

PROPOSICION PRIMERA.
E S Muy importante parafaberla razon del TrianguloEqui

latero,y Equiangulo, por fer laprimera figura de la Qcomctria;
1a qual {e haze afsi.Seavnalinea dada A.B.Es necellario hazer via
Tridgulo Equilatero, qca
davno d fus lados feaigual
aclla.Dizelaregla,gfeps
gacl cpas en el punto A.
y adiftanciade la A.B. to-
mandola por medio diame
tro,{e haga el Circulo A.C,
D.y de la mifma manera
centro el punto B. conla
mifma diftancia B.A. {e efcrivacelcirculo B.CE. y donde fe cor
taron los circulos, que fue en el punto Cfe tiraran laslineas A.C.
y B.C. y quedarahecho el Triangulo Equilatero, que es lo pro-
Eueghé, como {¢ prucua porlaprimera propoficiondel libr.r.de
uclides.

Propo-
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PROPOSICION TERCERA.

Dizeeltaregla, que {e corte vna linca menor de vna mayor
defta forma.Sea lalinea A.mayor,y laB.menor. Digo que fe to-
me lalinea B. toda {u longi- A
tud con el compas y centro B—
clpunto A. (¢ hara vocirca-
Jo,que fea [u medio diame-
tro lalineaB.y cortaralali-
nea A.en el punto C. y que-
dara cortada la linea A. C.
igual a lalinca B. que es lo

Propucﬂzo.

PROZ"OLS’ICION IX.
Efta es muy neceflaria para faber dividir qualquiera anguld

teorica,o praticaméte. Seavnangulo reétilineo dado B.A.C.esne
ceflario diuidirlo en dos partes igua-

les,tomefe en lalinea AB.vopuntoa
cafo,y feaD.y delalinea A.C.fe tome
otro,que [erdel punto E. el qual eftara
diftante del punto A.igualmente lo g
el punto D.y luegofetirelalineaE.D.
y afuigual {e haga debaxovn triangu
lo equilatero,quefera DE.G, y tirefe
la linca A.G.y deftafuerte quedaradi-
uidido en dos partes iguales el dicho
angulo retilineo , que fue lo pro-

puclto.

PROPOSICION X

Efta enfefia a diuidir vnalineareétaen dos partes iguales,en efta
forma.Sealalineaque fe ha de dinidir A.B.Dizela regla,quefe ha
ga vl triangulo equilatero igual aella,por la primera propofici,
que ferd el triangulo A.B.C.y por la . propoficion, {e diuida el

an gulo
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angulo C.en dos partes iguales,que ferd lalinea C.E. Digo que Ia

linca A. B. eltd cortadaendos partes iguales ol

‘en el punto E.quefue lo propuefto,y afsi mel /

mo {iendo vnalinearettadada AB.y vnpa
toen cila Efeleudtara la perpedicular E. C,
por lair.propoficion del primero. ,' R

A -
PROPOSICION XII i

Efta enfefiaa defcender vna perpendicular fobre vaa linea re-
{ta,defde vo punto que efteencimadella.Sea lalinea AB.y el pi-

to fueradella feaC.Dize la regla,que puefto el compas en el piito
Cfcabra acafo hafta quetope

en lalinea,que ferd C.D.y con
aquel interualo, o diftancia fe
haga vncirculo, y luego feti-
reotra linea C.Ligualala C.
D.y deallife tiraralalinea D.
Idefuerte,que eftarahecho vn
trianguloC.LD.Ypor lag.pro
poficion ya dicha, fe diuidira £
cl angulo C.en dospartes igua
les, y {etirara lalineaCN. Ia
qual defciende perpendicular fobre la A.B.que fue Jo propucfto:

y por lato.propoficion fe hara lo mefmo.
PROPOSICION XIIL

Es muy importante efta demoftracion, para queel Ingenie-
ro conozcael angulo obtufoy acuto, yfepala razon de la efqua-
drayy dela faltaregla, y que c6- |
fidere,que ficayere vnalineare
&xa,fobre otra linea relta, y hi-
ziere angulos,o los hara rettos,
oiguales a dos reftos,como pa-
zece por efte exemplo,

PRO-
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PROPOSICION XXI

Efta es de grandeimporticia paralascofas de per{pettiva:por
que pucfto cl ojoen el punto A.y mirando a la bafis F.G.parece-

ramuchomenor, gmi-
randola defde el punto
B.porque quanto masle
allegan a lacofa,fiempre
parece mayor. Es muy
neceflaria para el Inge-
nicro,paramandar aco-
modar ¢l Artilleria pa-
ra batir Jamuralla, d cor
tina fenalada con la E.
cofiderando, que eftan-
do las piecas de artille-

riaen ¢l punto A.y pal-

A

fando las valas por los
puntos F.G. auiendoim

pedimétos de algunas pefias 2 los lados, como arriba parecen,no
fe podran batir defde el punto A. lostrauefes C. D. y paflandofe
co el Artilleria al punto B.fe podra batir por Ia mifma bafis F.G.
los trauefes C.D. como por efta figura parece.

PROPOSICION XXIIL

Efta es muy neceflaria para faber
hazer yn angulo iguald otro,quefele
ofrecera muchasvezes alIngeniero,
y dize afsi.Scaclangulo dado B.A.C.
yhazefe eligulo E.D.F.gfea fu igual,
poniédo la pata del cGpas en el angu
lo A.y hazer la porci6 de circulo §
mueftra B.C.y paflar el compasa la
linea D.E.y centro el punto D.del ta-
mafo de Ja A.B.del primer triangulo
deftos dos,y echar la porci6 de circu
lo ET.yen ella mifma cortar la por
ci EF.igual alaporcio B.C.y luego

tirar

A
C B
D
rAF |
[~
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tirar la lineaF.D.y eltara hecho el angulo E.D.F.igual alangulo

B.A.C.confiderando fiempre,que laleirade en medio de lasitres

de vn triangulo {e entiende elangulo de quien {e va hablando.
PROPOSICION XXXI.

Efta firue para echar vna linea paralelad otradefde vn pun-
to fueradella.Exemplo.Sealalinea dadaB.y el puntofueradella
fea C.Digo pues, q - »
fepogalapuntadel ™
compasecn el punto .

E. yiEe haga ]5 por- \D / \D/ C
cion de circulo que mueftrala D.y de la mefmafuerte fin cerrar
el compasle paffara al punto R.y haraotraporcié igual d1la pri
mera D.y luego (e tiraravnalinea retta que toque juftaméte por
defueralas dosporciones,y aquellalineafera paralela d la B. que
eslo propucfto.

PROPOSICION XXXIL

Efta conuiene mucho,queel Ingeniero la entienda bien, por
que con ellafabra el valor de todos los angulos, afsireftos, co-
mo obtufos yacutos, que
dize,que eftendido vn la-
do de todo triangulo, ¢l
angulo exterioresigual d
los dos interiores,y opo- ~ A
{itos.Seael trizgulo C.D. —
E.Dize que fe tirelalinea D.E.eftendida derechamente hafta el
punto A.y afsi el angulo C.D.A.exterior esigual a losdosangus
los interiores el vno E.y elotro C.y todos tres angulosfon igua
lesa dos re€tos,y por no detenerme en enfefiar fu prattica, paffa.
re adelate,pues ya Gdi atras declarados los principios neceflarios

PROPOSICION XLVL

Esdeimportancia para faber larazd,y -
fundamento del quadrado equilatero,y e-
quiangulo,que quiere dezir de angulos re- |
&tos,y porfer facil de hazer fu coftrucis, |
no me detendre en enfenarla,pucseltal In
genicro lafabra big acomodar en {u lugar.
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PROPOSICION XLVIL

Efta famofa Pitagorica,{eruira infinitas vezes al Ingeniero pa
rafacar 4luz muchaspropeficiones, elpecialmente paramedir
lasareasde todos triangulos.Dize afsi. Enlostriagulos rc&angu
los,cl quadradoq fe hiziere del lado G eitd opucfto alangulo refto
fera igual & losdos quadrados g le hizieren de losdoslados G ¢
tienen clangulo reto, afsi como lo mucitranelquadrado A. y

el quadradokB.c”} ambosjun N

tos{on iguales al quadrado L \

C.y parag quede efta ﬁgu-

ra mejor entzdida,fe podra 6
or numero,por fer propo

fici6 de mucho fcruicio. Y

fupsz0 g cllado C.opuelfto

4, ;

A O

~ alangulorelto,tienc cinco C.s
pies de largo,y ellado A.tf’_:
ga tres,y ¢l lado B. quatro, 28

§r afsi multiplicando el lado
q vale cinco por i mifmo
harazg.yeftacslaarcagtic o
neel quadrado C.y multiplicando afsi mefmo el lado gvalezha
ra 9.G es elarcadel quadrado A.y porlo mefmo multiplicando
cl lado que vale 4.hara 61, que esel valordel quadrado B.y junti
do los dos quadrados el vno 9.y elotrot6.hazen juntamentelos
25.del r.quadrado C.que fuelo propuefto:y con efto doy find las
propoficiones delliba de Euclides , y doy principio 4 las del 2. e-
chando mano de lasmasneceffarias para el Ingenicro.
PROPOSICION 1. DEL LIB. 1L
Enfena cfts,a que fi vna linea relta fe corta como quierael re
&angulo comprehendido de todaella,y de vna de {us partes, es
igual al re&rangulo comprehendido de fus partes, y a aquel qua-
drado quefe haze de la dicha parte. Y para masclaridad defta fi-
gura,la declarare por numeros.Ex¢mplo. Sealalinea dada A. B.
cortada enel punto C.y fue de manera,que la A.C.vale quatro,y
JaCB.valedos.Digo, que el reftangulo de todala A.B. que vale

{eis;hecho en la A.C.que vale quatro,ferd igual al guadrado de Ja
| B2 A.C.
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A.C.juntamente con aquel retangulo pequeiiode la C.B.confi-

derandolo afsi.Quadralc ellado A.C.que vale quatro,y haradicz
(zis.Luego multipliquele el rectan-

gulo.C.B.que valedos,conelladoC. B 2 ¢ 4 A

D.que vale quatro, diziendo:Dos ve-

zes quatro fon ocho, los quales juntd

doloscon los diez yleis del primer | .8. |4 .16
quadrado, haran veinte y quatro,y
luego tomar 4 parte toda la linea A. z4

B.que vale feis,y multiplicarla por e D
lado que vale quatro,y haratodo el reftangulo veinte y quatro,g
vienca fer tanto como las dos partes cortadas,que fue lo propue

fto en efta figura.
PROPOSICION XIIL

Efta es importante para quefepa el ingeniero el valorde vn
lado quecftuuiere opuclto avn angulo obtufo.Dize el texto afsi.
En lostriangulos deangulo obtufo, el quadrado quefe haze del
lado opuefto al angulo obtulo,tanto es mayor,que aquellos qua-
dradosque e hizieren de los lados que comprehenden elangulo
obtufo,quanto es el rc&angu]o comprchcndido dos vezes deba-
xode vno de los que componen el angulo obtufo ( fobre el qual
eftendidocac la pcrpcndicu]ar)y para mas claridad lo dareaen-

~tender por numero,haziendo Ja figurapor partes, boluicdola def
pues a juntar Geometricamen B,
te,comofe verden efte difcur- '
{o,que por fer tan neceflariala
exemplificare. Sea el triangu- :
lo AB.C.y que fea obtulo el 12;
angulo C.Digo,que losdosqua :
dradosq {e hizieré,el vino d A, :
C.y ¢l otfo de C.B.comasdos D ,
rectigulos hechos de A.C.en C.D.ferd todo efto igualal quadra-
do §lehiziere dlladoA.B.§ esel opuefto alangulo obtufo,como
parcce en eftafigura, dela qual hago vn quadrado igual al lado
C.B.y otro igualal lado A.C.c omo aqui parece ¢6 fus numeros.
Y luego
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Y luego hallar vn lado que fu quadrado delfea igual d losdos qua
dradoscomo lomueftralalinea R.Digo pues,que losdos quadra
dos B.C.que vale quinze quadrddolo en ft melmo,que quiere de-
zir,multiplicar1s. ve-

zes 15. hazen 225.co- %
mo parece en el mil-
mo quadrado,y elqua
drado pequenio A.C, .

que vale 7. muleipli- Z5 1 R
candolo enfy,haze 49. | ’
que juntadolos ¢4 los
225.hazen274. y luc- |

go juntarleslosdosre 7 C
&agulosdebaxo de A. 1> £ l

C.enC.D.para lo qual 49 7J

{c cofiderara que el la-
do C. B.{enalado con

laR.es igual fuquadra
do 2 los dosquadrados, g parecen arriba,como fe prueua por Ia

47.del primero de Eucl.Y fupueftocfto le aplicarc losdos reCtan
gulos dichos de Ia A.C.cn C.D.confus mefmos numeros, como
aqui parece,los qualesfe reduziran a quadrado,por la vltimadel
lib.2. de Euclides, cuya pratica es,que hechoel va retangulo

D. C.que valey.
y por el lado C.

A.que vale 7.mul /"’\0
tiplicando 7. ve- c D

zes 9 . hazen 63,
y lome[mofeen /
7/ 63 7 63

Z

tiende del reftan
gulo {u igual D.
M.Y parare- A
duzirlos ambos
3 dos dquadrado
e eftendera la linea A. M. hafta el punto E.la anchura de los

dos reftangulos , que ferd laM.N.Y luego toda lalinea A.E.
- B3 feme-

K

2 M



los quadrados igualesa los doslados,que cortienen el an
gulo A.B.C.y fumado todo hazen juftamente.4.00.

tuflo del trian
que eslo mif-
mo que-vale
cl quadrado
del lado A.B.
opucltoal an
gulo obtulo,
el qual vale
20. que multi
plicalolo en
{1,dizizJdo 20;
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fe meteradebaxode medio circulozhecho eftofe eftéderalalinea
M.N.hafta elpunto O.y lalineaM.O. eslado del quadrado que fe
rdignalalos dos rettangulos. Y porque los dichos reftangulos
atnbosadosvalen.126.{e juntaran conlos274. que es el valor de

zen los meft ¢

mos 400.qus :

hizieron los &

quadcados,y :

reftigulosdi -

N

vezes 20. ha- *

gulo ob:

R

/ ‘

N
O
</
: \
%) \
1

chos,y para darle fin Geometricamente,juntare €] quadrado M.
O.cl qual fe fupone ferigual a Jos dos rectanguloscon el ladoR.
que es igualalos dosquadrados:y refultara defta junta el lado
A.B.que eftd opuefto al angulo obtulo,que fuela demanda princi
pal defta figura,comolo podra ver el curiofo en ¢l todo, y en fus
partes.De {uertel, § hecho cfte re@dgulo de las doslineas dichas
M.O.y del ladoR.ha refultado ellado O. R. igual allado A, B.
del triangulo A.B.C.que fuelo propucftoal principio:y dela mel
maforma fe haran losdos triangulos abtufiangulos,como zqui pa
recenporfus pumeros,guardando lareglay orden que fc ha da-
do en la precedente figura,que todo eftrivaen la 47.del primero,
de Euclides:y conefto queda acabado lo que tengo que dezir del
{egu ndo,y fe figuen Jas que fon neceffarias del tercero libro.

PROPO.
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PROPOSICION XXXI DEL LIBRO
T ercero de Euclides.

E' Ize,que el angulo hechoen el medio circulo, tocando el
Y anguloen la circunferencia,y losefltremos de laslineas fal
gan del diametrodel.lera fiempre rettoel dicho angulo,cuyacé
ftruccioneseflta.Sea el dia-
metro A.B.y el anguloque
toca en la circunferencia,
{ea el punto C.Digo queto
das las lineas que falieren
delpunto A .y del punto
B.yfejuntarenen qualquie
ra parte de la circunferécia, haran fiempre enel tocamientode
lacircunferenciaangulo refto, comolo haze el puntoC.en la
dicha figura, | ‘

PROPOSICION XXXpPI LIB.IIT

Sifueradevn circulp fe tomaalgun punto, y defde el hafta el
circulo cayeren dos lineas reftas, y la vna dellas cortare al
circulo,y la otra le toca, el reftangulo que escomprehzdido de-
baxo de todalaque corta,y laque es tomadafuera entre el punto
y lacircunferencia curua,es igual al quadrado quefe haze delag
tocafuera del circulo A. o |
B.C.Quicre dezir {u con
fteuccion, quefe hagavn

B
reftangulo, que tenga de
largotodalalinea A.D.y / / R
de ancho la C.D. quefe D ol i ,‘
entiende la diftancia en.
tre el punto y el circu-
lo, yellado D.B. que to-
ca al circulo , ferd igual
fu quadrado al dicho re&tangulo: como fe entendera por Jas f1-
guras que aqui {e figuen , (efaladas con las mefmas letrasdel cir-

culo,confderado,que el quadrado D. B.[e prueua fer igual al re-
{tangulo
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Qigulo AD.C.porlavl o
tima propoficion del lib.
2.de Fuclides,Y afsidigo,
que elte reftangulo he- LG
cho de A. D.en D.C.

es igual al quadrado he-
cho delaD.B.y boluien-

do mano,el quadradode

la B.D.csigual al reltan-
gulodicho, qfuelo pro-
puefto en efta propofi- - ;

cion.Y con efto fe acaban las del lib.3.y comiengo las del 4., libr:
que fon eftasque fe figuen.

PROPOSICION V. DEL LIBIIIIL

Eftaes muy importante para el Ingeniero {aber hazer qual-
quiera recinto de lafortificacion,laqual dize:Al rededor de qual
quicr triangulo defcriuir vn circalo,

y importa faberla bien , para hazer el
pentagono, como adelante fe veraen
las reglas praticas, porque cneftael-
triva{u demoftracion.Yparaque deca
mino [e fepa hazer fu pratica pondre
aqui fu conftrucci6.Sea qualquier trid
gulo dado.A.B.C. y afsidigo,que puel-

toel compasen el punto C.fe abriraacalo como quiera,y {c hara
vna porcion de circulo pequeiia, en el puntoE. d la mano deres
cha,y otrad lamano izquierdaen el pun '
to G.y luego paffar el compas fin cerrar-
leniabrirle al punto A.y cruzar conotra
porcion el punto G.y de alli {in mudarfe
hazer otraporci6 debaxo &l mefmo trid
gulo, como mueltra el punto F.y defde
allipaffar el compasal piito B. y fin abrir
elcompas, cruzar conotra porcionelpil
toF.y el punto E. y lucgo tirar lalinea

| C.E.

>

=
o
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CF.quedivide labafis A. B.en dos partesiguales, y afsimilmo

diuidir la linea B.C.cn otrasdospartesiguales en el punto D. y
de la mifma fuerte fe dividiracllado A.C.y fe tiraran laslincas
E.D.y G.R.y donde{e cruzaren, que ferael puuto Z.de la per-
pendicular C.F.eselcentro del cifculo circunlcripto al rededor
del triangulo,quefuc lo propucfto.

PROPOSICION X. LIB.IIII

Efta es de muchoarte,para hazer vn triangulo yloceles, qué
tenga cada vno de losangulos de {obre la bafis doblado del que
refta:importafaberla bien para hazer vn pentagono, o qualquics
ra figura reétilinea,y fu conftitucion,y fabrica fc hara de la mil-
ma manera que hizimosen lafigu-
ra precedente, que fue al rededor
de qualquier triangulo hazer vn
circulo. Tienc fu demoftracion
enla primeradel 4. yenla 5. del
mifmo, yenla32. y37.del3. y en
la 5.y 32.del 1. que aduirtiendo
bien la regla pratica,qué dixeenla
5.del 4.(que quedaatras)fe haran
confacilidad elta,y fus{emejantes.

PROPOSICION X LIBIIIL

Eftaenfena 2 infcriuir vn pentangono dentroen vncirculo
dado:es muy 4 propoﬁ to para repartir lafortificacion en forma
pentagona,que quicredezir de cinco

angulosNo me detendre en {u conl- R
trucion, porque adelante , quando fe e Q

trate de la fortificacion, enfenare fu A

pratica, y lade lasdemasconvnare- \
gla general, que yo he hallado por ~ {{ 2
mi parte , y muchosMatematicos la \\ /

han aprouado por buena, porque tie- 7
ne demoltracion, como della pares \ 4

cera.
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COCROLARIO DE LA PENVLTIMA
del libro Quarto.

Eltaenfena, que el femi-
diametrode qualquiera cir
culo es vn lado del exago-
no,que quiere dezirde la
fizura defeis lados, yelta
esreglagenc ral ,que lami-
tad del diametro eslado del
dicho exagono,como pare
ceen el mifmo . Esapropofi
to paravna fortificacton de
{eisangulos, y con cfta doy
findlasdel lib. 4. y comen
carc las del 5.que eslo figuiente.

14
semt diameivs

PROPOSICION XVL DEL LIB. V.

Efta firue para faber la proporcion, y multiplicacion, que tic
nen vnas lineas con otras, que {eruira quando fe pida vna placa
proporcional a otra , fabiendo
bien,que fi quatrd cantidades A , ¢ —
fue ren proporcionales, tambié B2
traftrocandolasloferd. Exéplo. G _*
Scalalinea A. que téga feis pies D ——
delargo,y la B.tres,y la C.qua-
tro,y la D.dos.Digo, que como fe ha la linea A. con la linea B.
afsi fe halalinca C.c6 la D.porg por lo fupuelto la linea A. vale
6.luego es dupla de Ja B.que vale 3.Dc la mifma fuerte,lalinea C.
que vale 4. esdupla de Ja D. quevale 2. y al trocado la propor-
cion queay dclalinea que vale 6.4 la que vale a.eflamefma ay
de ]a.hnca que vale 3.21a que vale 2. que fe llama proporcion
fchu'xa]tera, la qual fervira al Ingeniero , para faber Ja pro-
porcion de puertas,y ventanas,y otras cofas tocantes 4 efto.

| ‘ Y dexale
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v dexale entender bien,
borque multiplicando la
inea mayor ,que valeG. | c4 D
yor Ja menor, que vale
v. diziendo 2. vezes 6. B 17
on 12.y haran va re- 3
E)cangulo , que vale los

e

i2.dichos , y lo mefmo A1z
haran lasdos lineas me- |
dias , como fon la B,

quevale3, y la C.que va-

le 4. que multiplicadas '

vnapor otra haran otro
reftangulo, que vale 12. -
como fe mueftraenefte exemplo hecho de las mefmas lineas'con:
[us letras,d que me refiero, con que doy fin 4 las deftelibr.s.y
comienco las del lib.6. L A "

PROPOSICION NIl DEL LIB.Vk

Tendrafe éfta muy en lamemoria, porque firue para pro:
»ar con demoftracion todo genero de medidas: afsi planos co-
moalturas,y profundida-
les que e entendera ade-
ante quando fetrate de me
lidas,confiderando quelos
ados de los triangulos e-
juiangulos , que abracan
gualesangulos,fon propor
:ionales, y de femejantc ra
zon los lados que {e opo-
1en d igualesangulos :efto |
e ofrecera muchasvezes para medir diftancias con angulos de
»oficiones, y en otras diferencias de medidass como fe veraen
ulugar,

PROPO-
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PROPOSICION XII. DEL LIB. VI

Eftaenfena, que dadas treslineas reftas , fefaque vna quarta
proporcional. Exéplo.Sean las tres lincas dadas A.y B,y C.con-
uiene hallarlesvna quarta propor
cional . Ponganfe dos lineas re-
&as D.E.y D.Z. que tenganvn
angulo hechoa cafo ,que feraE.
D.Z.y pongalelaD.ligualdlali
nea Ay luego lalE. iguald lali-
neaB.y tambié la D.T. iguald]a
lineaC. y tirefe luego la linea L.
T.y otra paralclad ella defde ¢l punto E.queferaE.Z. Digo que
Ja'T.Z.es quarta proporcional , como fe prucua por la fegunda
del 6.4 que me refiero. Es conueniente para hazer vna plaga de

fortificacion proporcionaldotras.
PROPOSICION X DEL LIB. VI

Conuicene § fepa efta el Ingeniero,para § dandole,q faque vna
media proporc‘iom] entre doslineas,dcortinas conocidas,lo fepa
hazer.Exéplo.Sea lavnacortina A.B. § tengade largo s00. pics,
y laotra fﬁa B.C.de 300.pies.

Es neceflario facar vna media D

proporcional. Pongafe las dos
lincas AB.y B.C. en vnalinea
reéta por la decimaquarta del
primero, y luegotodalalinea
A. C. que comprehended am. ¢
bas, fe meta debaxo de medio
circulo, y defde ¢l punto B.fe levante vna perpendicular por la
udel primero,queferaB.D. y luego tirenfelas lincasA.D. y D.
C.y porque por la 31.del 3. angulo que eftd en el medio circulo
es reCto,y defde clangulo refto fobre Ia bafis, fe tirola perpen.
dicular B.D. figuefe por el corolario d: la otaua del & quela
Jinea B.D.es media proporcional  las partes de la bafis A.B. y B,
C.queeslopropuclto.

A

2090 B A00Q

PROPC-
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SROPOSICION XVII. DEL LIB VI

Fifta es para abfoluer y dar fin deftas dos propoficiones pre-
cedentes:porque {i fueten treslineas reétas proporcionales, co-
mo lo fon las tres li-
neasretas A. ByB. D & B B____soo A
D.y B.C.Digo,que ¢ ¢ C_ B
reltangulo compre- ' B B 322:’ D
hendido de las dos ef ’
tremas, fera igual al
quadrado, qu§ {e hi- T S
ziere de la de enme-
dio,como parece por A
c] reCtangulo T. he-
cho de AB.en B.C.que fon lasdosli neas eftremas: Y el quadras
do S.geshechodelalineade enmedio,esigual al dicho rettangu
lo,como feprueua perla 7.propoficio dellib.s.y porla16.del 6,

PROPOSICION XXV. DEL VI

Eftaes de muchoarte ¢ ingenio para hazer vna plaga femejd
te d otra quecftchecha, ali
que laque fe pretende ha.
zer,{ca mayor,6 menor §
ella,y quefeaigual a otra
figura reftilinea diferéte.
Exéplo. Sea vna figura re.
&ilinca el triangulo A.y
pidele, que fehaga vna pla
caigual aeftetriangulo,pe
ro,quefeafemejante alpen
tagorio Bicuya placaes.el.

- \ |
enta'gqno fp',e'queﬁo {ena-. \ \ .
fad'o‘cdn""’]a'D. qlqu’dlcsff‘c.. g \k\ B

fejanté al pentagonoB.e
igualal triangulo'A. como
{¢ prucua porlas1y.y 20.
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delfexto,y porladiezy feisdel quinto, y porque adelante conf-
trayre {u fabrica,no me detendre en clta.

PROPOSICION XXX. DEL LIB VI

Efta cnfefia dfacar tres lincascontinuasproporcionales, y pa
raello (e cortaravna linea refta con extrema,y media razon.
Exeplo.Sealalinea A. C. Digo que fe haga della el quadrado A.
C. D.F. yellado AD. fc diuidaen dospartes igualesen ¢l pun-

to E. y luego

fetirela linea

E.Cyfina: x e
brirnicerrar / |
el copascala = /J B _ T

mifma diftan-

cia CEfeefte B A / J@

dera la linea P TTa

E. A haftael c ~ C B A
punto G. de o

méncraquecf @

ten diftantes A s B >

porigual JaC,
y G.del pun.
to E.y luego 4 la diftancia dellado A.G.fe haga el quadrado A.T.
y hecho eftofe tire defde el punto'T. vnalinea paraleladla G.
D.como mueftrala T.Z.Digo pues,que eftd cortada ls A.C, en
¢l punto B.con cftrema y mediarazd,como fe enfciiaenla ndel
fesundo libro,y como fe prueua porlaig. del 6.y afsi mefmo
porlaty. defte.Y paramayor claridadfe entendera por fus par-
tes,que fera facar otra media proporcional,que fe hara porlais.
del mefmo fexto,que fera meter debaxo de mediocirculo todala
linea A.Cly defde el punto B.que cfta enella, levantar la perpen-
dicular B.O.queesla media proporcional , y afsi diremos dere-
chamente,que las treslineas que eftan en efte mediocirculo, que
fon A.B.y B.O.y B.C.flon continuas proporcionales,y afsi el re-
&angulo que fe hizierede A.B.en B.Cfera igual al quadrado, §

{e
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fe hizicrede la B.O.como parece de lasmifmas figuras de arriba
d que me remito,con quefe-dafin allib.6.

PROPOSICION XL DEL EIB. X1

Elta mucftra que agm”os planos feran paralelos entrefr, 4
los quales vna {olafineare(ta lcsfuerc'pcrpendicular, como fc
entiende por la tercera difiniciondefte mefmo 11libr, Es muy a
prop:oﬁtp;pa_;ra que el Ingeniero fepa difponer los fundamientos
de las fabricas ; pard que cargue la grauedad
del pefo dellas perpédicularmente, gde no ef /\
tar-con efta proparcion aflentados los edi- / - <
ficios, vienena hazer las quebraduras, y fen- ['\/ i
timientos , que fe veen el dia.de oyen mu- | L__H.AJ
chasfabricas:y con efta propoficion doy fin N
dlasque me parece, que de los libros de Eu-
¢lides fon nceefllarias que fepa el Ingenies -
fo , yalsitratare aora de las reglas de-Arifmetica, que fon necef
fariaspara la melma materiade fortificacion:

Capitulo VI DelasreglasdeArifietica necef-
{arias paraclIngeniero.

Antes de pallaradelante enla primera cofa propuefta dela
Geometria , me parecio dezir lafegunda, que esel Arifmeti-
ca , porque defde agui he de yr tratando de repartic los angulos
parala fortificacion, dandd cuenta del valor de cada vno , y def-
ptiesmedir la fuperficie, 6 ares,d qualquiera fortaleza que [e hi-
ziere,y pot efta caufa es muy<conueniente poner luego aquellas
feglas de Atifmetica, propueftas en el capitulo 3. defta primera
pacte.que las referiré en {uma; y lomas breue que pudiere ; que
n_g_,pr;t’e_ndﬁ enfefar d contar ;pues eltal Ingeniero que tratare
defto,lo fabra cumplidamente,y afsifoloferuira de traer les 4 la
memoria las reglas neceflarias para dar fin 4 mi propofito ; qué
{on lasquefe figuen. |

C:2 Sy MAR.
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SV M AR.
4 6 2
3 0 1
6 7 6
1 4 3 9

Dize efta regla, que Jastres
partidas {uman, y monran los
mil y quatrocientos,y treinta
y nucue delexéplo de arriba.

Restar.
Recibo. 6 7 6
Gaito. s 9 8
Alcance. 7 8
P.ga. 676

Dize, que quié recibe 676.
y galta 568. alcanca el recibo
al gafto en 78.como confta del
exemplo precedente.

Mulﬁpl:’caﬁﬁ
3 2 6

Enfefia, que 326.arrobas de

qualquier efpecic,vendidasa .

‘monedas cadavna, fumi y mé
tan Jas2282, del exemplo de a-
rriba, |

Otra vegla diferente de mulss.

plicar.
2 3 6 Arrob -
5. Reales -
1t 1 8 o
1 1 8
) 2 v
1 3 O 0.Reales. -

Fa—

Enfena 4 multiplicar ente:
ros,y quebrados ; que aunque
efte no es fulugar,meha pareci
do de camino apuntarlo.Dizié
do afsi.236.arrobasy media vé
didasa s.reales y medio,fuman
y montan los13o00.reales,y tres
quartillos, comoconfta dele-
xemplo dearriba.

Partir porun numero folo.

oo
121

31 47 5l1s 80

Efta regla de partir por vl
numero{olo{quealgunoslalla
man medio partir) dize, que
partiendo 475.reales por 3.¢6
paneros;les cabe d cada vno- 4
cientoy cincuéta y ocho reas
les,y vn tercio dereal.
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Partir por dos numieros,que (e
liama partir por entero.

00
12
2 8 5!
649‘28’

Mg e e

233

2

Efta rcgla,quc tambié la lla-
man partir por enteroyenfefia
que 649. realesrepartidos en-
tre 23. compancros les cabe @
cada vno 4 28. reales, y cinco
veintitres auos de rcal,.

Reglade tres fin tiempo.

| Ganancia i 2
8—10—9 [Gznmcmu. -

Elta regladize, Sieon 8.rea
le gane 10.con g.reales quantos
ganare?Digo pues, que multi-
plicandoJosdos numerosdcla
mano derecha(que fon el oy
el g.)el vnopor el otro,monta
ran 90.los quales fe partlran
por el 8.que fue el primer nu-
mero, y faldrande ganancna a
los g. dc {egunda poficion 1.
reales,y ~como del exemplo

de atras parece. Es regla muy
neceflaria para muchas cofas

enla Gcometrm,PrmCJPalm@

te para las medidas de- diftan-
cias,como fe veraadelante.

Regla detrescon tiempo.
Dize,que 1 c6 ocho, en qua
tro dias gane diez, con nueue

encinco dlas,quanto ganare?

8""‘4. dLaS-—-IO—-Q-—-S'—‘—dlAS

32—I10— -—-45‘;’54775»'6[4 "

Digo pues, que fe maltipli-
quen los dos numeros dela ma
no derecha,que {on los 5.dias,
pot elg.elvnopor ¢lotro,y
montaran 45.los qualesfe pon
dran debaxo del nueue, y lue-
go paflar 4 los demas nume-
105 de lamano izquierda, que
fon el8.y el 4. (que dixe arri-
ba eran dxas) y maultiplicarlos
tambien el vho por el otro, y
montaran 32.los quales fe ps-
dran debaxo del 8. y confeca-
tivo poner el numero jo. en-
medio de los dos numeros 32.
y 45.como confta del exem-
plo dearriba , y dezir por re-
glades. ﬁmple Si cofi32. gane
10.€0N 4.§.quanto ganare2 D1
go que multxpllcando los dos
numeros primeros de la ma-
no derecha, que fon 45.por
el 0. haran g4.50. que partidos
por ¢l treinta y dos, faldra de

C; ganan
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ganancia 14.y vn dezifeifauo,
como parece del exemplo de
atras, y efto esloque {e ganara
con 9. encinco dias.

Regla de compatiias.

Tres companeros hiziéron
compaflia,y el vno pulode cau
dal 6. ducados,y el otro 4.y ¢l
tercero 3.conlos quales ganard
120 . ducados: pidefe quanto le
cabra de ganancia a cada vno,
conforme la citidad que pufo?

Prz’mercompaﬁcrd 6.ducad.

Segnndo. 4.ducad,

T ercero. 3 ducad.
13.ducados,

Ganaron. 1zo.ducad.

Primercop.  6.gand.ss.duc, 2

Sequndo. 4. ganb.;&du C.r
Tercero.  3.gand.2y.duc. :
13. Partidor general.

Ganancia. 120,

Digo, que los 120. quees la
ganancia,fe multipliqué por el
numero 6.que fue el caudal del
primer companero, y haran
720.10s quales fe partiran por
el partidor general, que es 13,
y levendran de ganicia 55.du-

cados,y 2 auos de ducado:y lo
me{mo {e haracon el {egundo,
compafiero,multiplicando los
120.de ganancia, por los 4.que
pufo,y haran.480, que particn
dolos por el partidor general,
13.le faldra de ganancia.36. duca
dos,y 2 auosdeducado: y tam-
bien {e hara lo mifmo conel
tercero , multiplicando lo que
pufo de caudal,con los. 120. ga-
nancia principal , y haran 360,
que particndolos por el parti-
dor general,le faldrade ganan-
cia.2y.ducados,y 2 auos de du-
cado:la prueua de lo qual,es,{u-
mar todas las tres ganancias
hacabido acada vno,y monta.
ran juftamente losrz0.delagas
nancia principal,como parcce
porefte exemplo.

Gananciasde cads vno.

Primer comp.55.duc.
Segundo. ~ 36.duc.2
Tercero.  27.duc.?2

Pmem.xzo.duc.szZfrisz
— 4 4

Parafumar eftas ganancias;

{e hara afsi : juntar los numera-
dores de los quebrados,que fon
el s.el2.y el 0. gfuman ¥ auos,
que hazen dos enteros,los qua-
lesjuntandolos con los demas
enteros,hazen los dichos cien-
to
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toy veinte,comoyaarribaqda
exemplificado.

Regla de rednzoir quebrads.,

Lo primero, fe reduziran a
eateros tres numeros quebra-
dos,comofon,; & %,quefe
hara de ]a mifma formaquelo

enfefia el exemplo figuiente,

3 2

\5/
X NS 1
.3 : z 3
6

4
20 6
5 ) o
. 6 . *
02
24
26 | Ll

24|

Dize cftaregla,que para re-
duzir los tres quebrados di-
chos,fe reduziran primero los
dos, que fon mitad y tercio,
mu]tiplicando en cruz el nu-
merador de Jamano izquierda
con el denominador de la ma-
no derecha,diziendo: Vna vez
tres,esel mifmo tres, y ponerle
encima del medio, y lo mifmo
dela otraparte,y feran dos, jun

16

tandolos conlos tres, haran g
y luego multiplicar Jos deno-
minadores, ¢l vno porelotro,
y haran{eis. Digo pues que re-
duzido mitad y tercio de vna
cofa,haran cinco f{extos como
efte 2 Luego aplicarle el quar-
to, como parece en la figura
mas abaxo , y reduzirlo por
la mefma orden que lo del e-
xemplo que quedaatras, y ha-
ran los 2 auos,que hazenente-
ros 1. como del melmo exem
plo parece.

Sumar de queéma’or.‘
1 2 3
7 7 7

HMarafe en efta forma. Su-
mar todoslosnumeradores, co
mo fon 1.y2.y 3.y fumang,
que pueftos fobre vna raya 'Y,
el denominador 7. debaxo, ha.
ran:; auos.

Otramayor,
8 9
2 i7 / 3.
3 4
12 oy
17|71 Z,
12|
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Dizeeftaregla,que fe mul-
tipliquen en cruz los numc.
radores con los denominado-
res,como arriba parece , y ha-
ran Zquefonlosiy y 1. ente
O,y 5-auos,y por efta orden
fe haralo que {e ofreciere de
{umar numerosquebrados.

Reftar de quebrados.
8 9
2 N 3
3 4
1 1
2

Enfena, que quien recibe =
y gafta: de la mefma efpcie,de
ue ;: que quicre dezir , que es
mayor los -que los 2 vn & co-
mo arriba efta figurado , a-
uiendo multiplicado en cruz,
como ya queda dicho en la re
gla paflada de fumar quebra-
dos,aduirtiendo folaméte ,que
fe reftara el 8.del 0. que fon los
denominadores,y numreado-
resmultiplicados, y quedara.
que esel .- auo dicho.

Multiplicar de qrebrados.
| ————
I 1

—e
————

s 4

Enfena efta,que multiplican
do 2 por+ hara & aduirtiendo,
que elta regla de multiplicar
quebrados, diminuycel nume-
ro,y al contrario en el partir
de quebrados {e aumenta, que
por fer cofamuy fabida no me
detendre en efto, folo digo,
que en el multiplicar quebra.
dosf{e multiplica lamengua , y
afsi fale menor el numero, co-
modicho tengo.

Otra regla de mwltz'plimr grie-
bradps.

Cierto perfonaje curioloen
nueftra Academia me pidio
que le diefle tres numeros ta-
les , que multiplicados cada
vno en i,y fumadas las mul-
tiplicaciones de todos tres, hi-
zieflen vnofolo: y porqueef-
tos numeros fe fuelen facar
por Algebra, y con raizes tra:
bajofas, digo, que fin ningun
trabajo defto, fon los figuien-
tes los tres numeros que me pi-
dio 2 2 <. Multiplicarfeha en
{imefmo cada numerador, co-
mo fe parcce abaxo, diziendo
Dosvezes 2.{on 4. y 3. vezess,!
{on 9,y feis vezes feis fon 26.
y luego fumar todas tres multi
plicaciones dichas,y haran 4.

cl
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el qual{era la particion, y lue-

gomultiplicar enfiel denomi

fador de los 3. quebrados: co-
mo escl 7. Diziendo.7.vezes.
fon 49.que fera el partidor, y
partiendo 49. por 4.9.ale 1.jul-
to,que es lo quefe me pidio:co
mo aqui parece en efta coluna

primera deftapagina,

4 9 3%

2 3 6

49 4
9
36
493 1. entero.
49

Tambien me pidioefte gen
tilhombre, que le dielle otros
tres numeros tales , que multi-
plicados cada vno de porfien
{i miftos,y luegojataslas mul
tiplicaciones, hiziefs¢ juftamé

te cl numero 4. Jos qualcs fon

eftos numeros; los que {e han
de multiplicar.

W6 36 144
4 6 12
7 7 7
. 16
49 36
4

196 {4.cnteros
49

17

De forma,que multiplican-
do enf1 lostres nominadores,
como arriba parecé, y defpues
fumados,haran losig6. que alli
fe demueftran, y luego multi.
plicar enf{i vno delos deno-
minadores , que es el7. y hara
49.quecscl partidor;y partien
do los196. por los dichos 49.
hari quatro enteros juftos, que
eslo propucfto enefta deman

da.
Regla de partir queéradbf.

Sife pidicx-c,quefc partavn
tercio por vn quarto, {e hara
afsi.

4 3

1 X ‘ ;
7‘;‘ \“; 4' renteroy sy
. 3

Digo pues, que {e mul_tipli_-‘
cara en cruz:como queda atras
aduertido,que flempre ha‘de ef
tar logfe hade partir, l.a.ma:
no izquierda_g y cl-par.txdora‘
la derecha,y luego partir el4-
por el3y faldratentero, yvn
tercio, de forma quc enelpar-
tir quebrados crece el nume-
ro, como arribd parece , y €n
el mu]tiplicarlos difminuye,
como fevera. Diziendo >de

;; digo éfon 4 Excmplo. '
Raiz



PRIMERA PARTE,

4

e

9

 Raizs quadrada.

Laraiz quadrada es muy ne

ceflario faberla. el Ingeniero,
para muchos acaecimientos,
que le fucederan en el difcurs
{o delafortificacion. Y afsi di<
90,q laraiz quadrada de dosnu
meros folos, fera en efta for-
ma.Si piden qual esla raiz qtia-
drada del nueue,bufcare vntal
numero,que multiplicado en:

{1,hagajuftamente nueve, y en.

efte cafo diremosfer tres, por-
que tres vezes tres fon nueue;
Y por lo mefmo fi:fe dixefse

4. vezes 4. fon 16: figuefe que

el 4. es laraiz de 16. Y fi pi-
den la raiz'de 25. diremas fer
el §. porque 5, vezes §.fonzg
Y la raiz quadrada de 64.fe-
racl8. y de 81.cl 9. qué todos
fon numeros, y raizes racip-
nales: mas fi pidicflen la raiz
de 12.6 de6 7, 0 de 8. fe tendra
ofta quenta, Bufcarvn nume-
ro , que multiplicado en f,fe
allegue 1o mas que fer pudiere
al 12.cl qual feracels porque 3
vezes 3.fon o.quien los. refta ;:
dex2.quedan tres; los qualesle
pondran fobre vna raya pot

northinador , y debaxo por de-
sominador la raiz duplicada,
y viia mas,quéferan y.queparg
cera afsi,diziendo derechamé-
te, qu¢ la raizde 12.fon 3.2 y
afsi mefmo la raiz quadrada de
67.fon 8.y tauos, guardando
en todo Jaorden dicha, y tam-
bien la raiz de 8g.feran o. y.
2auos. Y entendidaseftas me
nudencias de los dosnumeros,
comencare 4 poner luego e-
xemplos de facar raizes de mu
chos numeros juntos , dizien-
do afst.Laraizde100. {fon 10.
porque 10. vezes 10. fon 100.
mas {1 pidieflen la raiz dé 107.
¢ {acard defta forma. Ponganfe
lostres numerosde atras, que
{on 107.aduirtiendo que encel
primer numero, que es lavni-
dad,{c pondra debaxo vn pun-
to, y luego paflar a la tercera
de la mano izquierda, y {epo-
dra debaxo otro punto en cfta
forma 107,y aora comengar §
facar la raiz por el numerode
la mano izquierda,dequeen
cfte exéplo esel vno,que vale
100.y luego bufcar vii nuine-
ro,que multiplicado en {1 com
prehenda al 107. que fera elio.
porque 10.vezesto.fon 100.que
reftados de' los 107 .fobran 7.
queé pueftos fobre vna raya,y
debaxo laraiz diplicada,yvno

. mas,
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mas, digo que la raiz de 107.
es10.y auos. Y {1 pidieren la
raiz quadrada: de 4693 . di-

go que es 8.y 2 auos, confor-

me 4 la dotrina que fe ha di-
cho , que porque cl Ingeniero
lafabra, no la enfefioaqui. Y
porque las raizes que he refe:
rido facan numero quebrado,

18
ha parecido facar vna raiz per-
feta por lineas : como fi dixef-
femos ,la ratz quadrada de 5.
quantofera, y por no fer pofsi
ble facar Ia precifa por nume-
ros,lafacare porlineas con efte
exemplo, porque enel conti-

nuo ¢ftd todo numero en po.

tencia.

por ferlos numerosfordos,me -

Digo pues,quclasdoslineas A.B.de tres pies;ylaC.D.de 5. ha
ran vn reftanguloque valgar 5-ptes,confiderando,que el reétan-
gulotenga g.piesde largo,que eslalinea C.D.y de ancho 3. pies,
que es lalinea A.B.y multiplicando el ancho por el largo, ha-
ran losdichos 1. pies, maslo que ' ' ,

fcpretende es,vnalinea,quefuqua Dk s
drado della haga 15.pies,que fe ha- B 3 A

ra afsi. Poniendo la linea C. D.y o -
luego juntarle mas adelante la li- /
nea A.B. que en efte calo esla D,
E.como aquiparece, y pucftas la  /

vna enderecho de la otra, por la {L 3 DM s €
propoficion 14.del libr.x.vendrad

fer toda vna linca que tenga ocho pies de largo, y eftafe mete-
ra debaxo de vn medio circulo , poniendo el pic del compasen
la mitad dela linea, que es el punto M. y luego donde fe junta-
ron las dos lineas, quefue cnelpunto D. fe levantara vna per
pendicular , que toque en el circulo, que es la D.O.la qual
multiplicada en §i haze 15.pies, y prueuafe efto , porque el
reftangulo de 1aC.D.enla A. B. esigual al quadrado, que fe ha-
ze de la D.O. porquela dicha D. O. es media proporcional , y.
todas treslineas lofon : como fe prueuapor el corolario de 1a 8,
propoficion del libr. 6. y por lai7.del mefmo , y para mas clari-
dad,fe facara vnalinea defde €l centro M.hafta el punto O.
que fera M.O.con que eftarahecho vn triangulo reftanguloM.

D.0.de cuyo triangulo los doslados fon ya conocidos, ,porqucl
€
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#llado MOuwvale 4. que eslamitad de todalalinea quevalia 8y
-afsi pot la15.difinicion de]primerolibrofon iguales M. O.y la
M.E:por fer del centrod la circunferencia , y multiplicando en
fellado M: O.que eftd opuefto al angulo-reéto del triangu-
loM.D.Ofera iguald losdos quadrados,que {e hizieren de los
dosladosM: D,y D. O . Pues multiplicando el lado M. O.
( que como-ya e ha dicho) vale quatro, hara diez y feis: de
losquales quitando el quadrado M. D. que vale vno, que multi-
plicidolo en fi, no haze .masde vno, y reftandolo del quadrado
i6.quedaran 15.que es juftamente el otro quadrado,del lado D.O.
quefde lopropueftoeneftademanda, y conefta,razon fe facara
la raiz quadrada de qualquice numero,fordo,d irracional.

LA RAIZ CVBICA.

Parafacar la raiz cubica , {e entendera primero el orden que
ticne en {rel numero cubico,confiderando quela raiz cubica de
8.¢s ¢l 2. porque dos vezes 2.fon 4. yluego2.vezes4.fon 8.y
alsi diremos,q el numero 2. cubicado vale 8.y porlo mefmo cu.
bicandoelnumero 3. diziédo 5. vezes 3. fon 9.y 3.vezes 9.fon 27,
q fu rajz cubica es e] mifmo 3.y lo mifmo fe hara de] 4. dizicdo
4.vezes gfon 16.y 4.vezes.16.fon 6 4.4 furaiz cubicadel 6 4.esel
mel{mo 4.y cd eltc ordé fc puede proceder en infinitoicomofed
todos numeros,glus raizes fed racionales,porq fi pidiesfsé la raiz
cubica'de17.0de 69 eftas raizes que faldran con numeros quebra
dos,{e llaman raizes {ordas,y aduirtinendo eftasdos cofas, no me
detendre en enfefar 4 facar laraiz cubicay por efto digo, que la
raiz cubica de 15625.lera25.porque 25.vezes2 5.fon 625, y luego
multiplicarlosotravez los 625.porlos2§.haralosdichos15625.
y alsi diremos derecharente, que de 15625. eslaraiz cubica 24,
y porefta orden fe haran las demas raizes. Y porqueno parez.
ca que paflo tan de camino, facare otra raiz forda de vn nu-
mero, y para’ eftofe tendra efta regla. Exemplo. La raiz cubica
de 67.es el quatro porque 4.vezes 4.fon 16.y 4.vezesi6.feri 4 4.
quequitandolos de los 67.de donde fe faca laraiz, fobran tres, y
eftos{e pondran fobre vna raya,por nominador,y luego para ha
llar el denominador, (e ailadira vno alaraiz, queesel 4. y hara

| 5. que
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5. que fe multiplicaran por el triplo de la mefma raiz,diziendo
3.vezes 4. {on 12. y luego multiplicar eftos doze porlos 5. y ha-
ran 0.y cfte {erael denominador debaxo dela raya dodeeftael

Alas qualesdize la regla ,quefe le anida vnomasal denomina-
dor hallado, y feran 61y afsidiremos , que laraiz de 67.es4.y

« auos,conq ceflare enlo que tocaal Arifmetica, dando princi-
pio,d losfundamentos delafortificacion, como atras queda re-

ferido.

Capitulo VI. Delosprincipiosy reglas vniaer
{ales,y particularesdela fortificacion.

Or auer yadeclarado lasdos cofas primeras , y neceffarias
alIngenierojuntaméte ¢6 la tercera, G esreconocer biélos
fitios,de g comencare 2 dar cuenta debaxo de lastres cofas referi
das,yferael ordg G [c ha de tener para faber el valor,y genero de
todos losangulos de Jafortificacion,tomado por fundamento, y
medida clangulo refto, por fer el mas perfeto de todos, puesvn
.anguloretto no pucde fer masrelto,ni menios reéto jamaS;y]C’f
angulos obtufos, y acutospueds fer mas, y menos.comole enté
dera por las figuras figuientes.Supuefto —
que no ay que tratar del angulo relto
enfudiferencia:pero firue de fundamen
to para los demasangulos, que fe han de
hazer enlafortificacion.Lo primero fe Ags lsectos
rahazervnangulode vn triangulocqui 7 ¢
latero,que fefaca conla razon del angu
lo reto.Exemplo, Sea el angulo reéto |
A.B.C. yelte {e divida en tres partes
iguales, y fe tomen lasdosen el punto
D.y fe tirelalinea B.D.]a qual compre- S
hendelos dos tercios del angulo reto,
y afsi diremos que clangulo A B. D. es
del triangulo equilatero,como parcce
enlafigura prefente. |
Y parahazerelangulode vn penta. K2
gono

70
2%
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gono,fe hara repartiendo el angu-
To refto A.B.C.en cinco partes
iguales, vna de las quales fa.]dra a
fucraal punto D.y {eran feis par-
tes, que fellamaran feisquintos de
vnangulo relto,y alsi {edira,que

el angulo A.B. D.esel angulo del

pentagono , como parece defta fi.
gura,y para hazer ¢l angulo del cxagono (e diuidirael angulo e
o AB.Cen 6.partesigua1es, y

{e anidiran dos a la parte de fue-
racnel punto D.y feran 8.y afsi
diremos §el angulo A. B.D.es
el angulo del exagono,y lo mel-
mo fera diuidir el angulo retto
en tres partes, y anadir vnaque
fean 4.y haran €l melmo efeto,

como aqui fe vee.

Y para hazer el angulo del Eptﬁg

angulos, fe dividira el an-
gulo reto A.B.C.en7.par
tes iguales, y {e afnadiran
tresa laparte de fuera en
el punto D.y ferani1o.y af-
fi {z dira que clangulo A!
B.D.es el angulo del Ep-
tagono , como parece def-
ta figura.

Y para hazer el angulo
del oftagono ( que quiere
dezir figura de ocho angu-
los) fe diuidira en dos par-
tes iguales el angulo refto
A.B. C.y fe facara vna de
aquellas partesd fueraen el
punto D, y dela mefma ma

nera

A\
Al

|7
B

\'6\ ‘

ono, que quiere dezir de 7

C
b.
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nera fe puede hazer diferente , que fera diuidir el angtloretto
enocho partcs,yfalir fuera 4.que feran 12.Y afsife diraque elan
gulo del oftagono fera A.B.D.como conftadeftafigura,

Y para hazer el angu-
lo de lafigurade nueuela

_c.ios,fc diuidirael ’angulo . /ET;\\\
feltoen g.partes iguales, N

y falir d fucras.enel pun R \\
toD.yferanig.y alsife \
dira, que el angulo A. B. ‘-
D.esdelafigura deg. an- k Al
gulos.

Y parahazer elangulo de la figurade 10.lados, fe dividira et
angulorettoen 10.partesiguales,y fe anadiren 6.fueracn el pun-

to D.y feran 16, y afsi

{c dira, que el angulo <Tia

del decagono,ofigura / ~

de 10.ladosfera A. B. D,

D.como deftafigura 7\

parece.Y defta mefma 16 " |
forma [e puede proce \ \
der en infinito, confi- BN /‘}

derado por regla generalde repartir fiempre el angulorefto, en
tantas partes,quantos ladosayade tenerla tal ﬁgura, como cofta
de las pafladas.Y fiquifieren hazer vna figura de ir.lados,fe repar
tiraclangulo reto en 11.partes,y fe anadiran 7. que feran 1.y t2
tas valdra elangulo de lafigurade 11.lados, y deftamanera fe ha-
rael repartimiento de todas Jas figuras regulares, quc'fc quific«
ren hazer.

Capitulo VIII. que enfefaahazerel recintode la

fortificacion,de qualquiera figura regular.

Y A puesq he dado quéta de] repartimiéto de los angulos, fe
H ra bien darlaaora,de la manera que {e han de hazer Jos re-
cintos de la fortificacion,comengando por el triangulo y por el
quadrado(aunque deftas dos figu ras{e huira,porque fon flacas en

’ D2 la
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1a fortificacion,como fe vera adelanteen fu lugar,y afsi comien
<o 3 fabricarvn recintode vna plgga en tnangu_lo ,por yr enlos
principios de la Geometria,de latorma que fe figue.

Exemplo. Seala frente del recintolalinea A.B.qtcga (?c largo
Goo.pies.Pidele,q fe hagadella vna plagaen tnagulo'cquxlatcro;
hagafe cocfta pratica(§cs trabajo mio,q yo he eftudiado)y fe té
ga por regla gcneral,para todo el repartimiéto delosdemas recih
tosq fe hizieré:tiene {4y demoftraciéen la 1. propoﬁaon‘ dellib.z:
deEuclides,y enla s.del 4.comiéga gfs}ffomar ehala lmeal A.B.
que vale 6oo.pics, y puefta por {emidiametro,{e hara va circulo

C.LH.comofevee enel B e &,
{cmidiametro A.B.y del- Q“_}M e

de el punto B. {e leudtara e
vna perp:ndicular, como
mueftra la linea B.C. de
{uerte §feca relto elangu-
lo A.B.C.y luego aquella
quartadecirculo A. C. fe
diuidira en 3. partes igua-
les(comofehizoenlapri
merafiguradlrepartimié

todelos angulos)y tomar

{c hilasdosen elpito D,

tirarfe ha lalineaB.D.y eftara hecho €] angulodl teidgulo §lepre
téde,comoes la A.B.Goo.pies,y 1aB.D.Jo mefmo,pues fon de vn
cétrodla circhferécia,como fe prueua por largdifinicié dellib..
deCucly hechoeftofe tiraralalineaD.A.y fe bulcarael cétro de
Joss.angulos B.yD.y A.poniedo la pita del cGpas en el punto B.
y delde alli fe hara via porcié pedna de circuloenel pitcE.de
lamano derecha, y otraen el puto F.de lamano izquierda, y lue
go paflarcel cSpasal punto D.y defde alli fe cruzaracd otra por-
cié el mefmo ptito Eiy el pto F.y defpues [ tirarala linea EF.y
de la mefma fuerte fchara en el lado AB. paflando el cGpasal pa
to B.haziendo otra porcion pequenaen el punto H.y otraen el
puntch.y de alli paflar el compasal punto Aly cruzarconotra
porcid cl punto G.y cl punto H.y hecho efto fe tirara lalinea H.
G. y donde fe cruzare con lalinea E.F. quefera enel puntoO,

aquel
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aquel fera el centro del circulo, que comprehzde juftamente los
tres Jados conforme d lalinea de6oo.pies: pueshallado efte cen-
tro,{e pondrala punta del compas en ely {eabrira, ycerrarada
tal manera,que feajufte con las treselquinas Ay By Dy fe def-
criuira elcirculoal rededor,tocando juftamente 4 las tres efqui-
nas,y fe tirara laJinca A.D.y cftara hezho el recinto en triangu-
Jo:todo lo qual eftribacn la propoficion 5. del lib.4. de Eaclides.
Y aduierto que eftosrecintos, que aoravoy haziendo,feran to-
dos en figuras regulares, y conformea efta regla fe pusden ha-
zer los recintos grandes, y chicos,dexando aoralas medidasde
todolo que comprehende lafortificacion parafu lugar, donde
dare razon de todo muy particularmente,conforme al arte mi-
litar deftos tiempos.

Recintods vna plzz;a de guatro valgartes.

Sealalinea A.B.q tengade largo 600.pies: hazerfe hadella vn
recinto quadrado,comoel que aqui parece, figuiedo la regla pre
cedente(aunque el quadrado no la ha meidiefter, pero porque fe
vea qui general eslaregla,labueluo d hazer enel) Afsi, que fe p6
ga lalinea A. B. por f¢émidiametro, y {e haga dellavn cicculo, v
poniendo ¢l compas en el punto B.hazer vna porcion(que el pla
ticollamaCambija)encl punto D.y otraen el puntoE. y luego
paflar el compasal punto C.fin abrirle,ni cerrarle; y crozar con
otra porcion ¢l punto D.y el puntoE.y tirar lalinea E.D. y bol-

uverfeconcl compas al punto B.

y deldealli hazer vna porcis en = T A
cl punto G.y otraen clpunto F. RS~
y paflarfeal punto Ay cruzarcsd / 1
otra porcion el punto G.y el pii £ 5
toF.ytirarlalineaF.G.ydonde /[ \

 §

fe cruzaren laslineas,que feraen ¢ P N
el punto O.aqueles e]qcenti'o del N
circulo pequeno, que comprehé-
de juftamente las quatro frentes
del recinto a medidade lalinea
AB.quefuclo propucfto.

D3  Reunto
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Recinto.paravna fortificacion de cincoV aluartes.

Efte recinto de cinco angulosle llaman los Matematicos pen
tagono:es masd propofito para la fortificacid que todaslas otras
figuras,porque eftd enlamediocridad de las plagas grandesy chi
cas.Porque en las figurasquadradas fe acomodan mal los angulos

7 defenfas delafortificacion:y el exagono,que quicre dezir hgu
radefeis valuartes,esfortificacion muy grande,para folovn caf-
tillo,y afsi nofirue fino pararodearvna ciudad,6 para hazer vna
plagamuy grande,donde huuicere de auer mucha guarnicion de
{oldados,que en tal cafo fe hara conforme al tal prefidio : y bol-
uiendo 4 mi particular del penta D
gono , fefuplen en el ambas cofas
de no {er plaga grande ni chica,

porqueencelfe hallan lasdcfenfas /

y medidas muy a propofito con-
forme ala moderna fortificacion e =
defte tiempo : y fe aduertira de £/
guardarla regla general quahe da \ /
do enlasdosplacasantesdefta,con

fidcrando, qge s muy diferente \\\F

hazer vnrecintod cafo,6 conme

dida conocida : porque repartir vn circulo en las partesque fe
quifiere, noesdificultofo, como lo enfefiala 11. propoficion del
lib.4.de Euclides,que dize,En vn circulo dado delcriuir vn pen-
tageno,y por lo mefmofe enfefia teoricamente a hazeralsi. Sea
¢l circulo dado A F.D.yfea (u centroel punto B.Dize ¢ftaregla
que fedividael femidiametro A.B.en dospartesiguales enel pun
to C.y pueftala puntadel compas en el mefmo punto C. fe abri
ra hafta el punto D.y eftando firme toda via en el punto C.con
elinterualo,d diftanciaC.D. fefefialara el punto E.de fuerte,q cf-
ten diftantes por partesigualesla E. y la D.del punto C. ylucgo
pallar lapuntadel compasal puntoE. y abrirle juftamente hafta
elpunto D.como mucftranlos puntillos ED. y aquel es vn Jado
jultamente del pentagono defte circulo,que vamos tratando. Y
¢l lado B.E.feralado de vn decagono, que quierc dezir devna

hgura

B
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figura de 10.lados, y el lado B. D. que es el femediametro,es lado
del exagono, como {e prueua por el corolario dela penultima
dellib.4. Aunque quandofeaya hecho todo cfto,fale lafrente del
pentagonoa cafo, y nod medida, que tentando con vn compas
por la mifma circunferencia,lo hara qualquiera, perofin el arte:
y por efto es muy necellario que {e guarde la regla general , y
praticaque he dado, que paraque fe enticnda mejor, Ja bueluod
poner aqui por exemplo.Sea la linea A.B.de 600 pies,y pongafe
por{emidiametro del circulo A.C.T.poniendo la punta del ¢6-
pasen el punto B.y de alli levantar vna perpédicular haftalacir
cunferencia,como mueftranlos puntillos B. D. con que eftd he-
choal angulo reéto A.B.D.y luego aquellaquarta de circulo que
tiene en fi el dicho angulo reéto fe dinidiraen cinco partesigua
les,comofe moftroen las figuras del repartimiento delosangu-
Jos,y luego falic vaa de aquellas cinco parteshazia la mano dere
chaenel punto C.y dealli tirar]alinea B.C.y eftara hechoel an
gulo obrufo del pentagono,que fcra A.B.C. que valdrafeis quin-
tosde vn angulo re&o,y fabricado efto,tédremos dos lados igua
lesa la linea A.B. porque falé del centro B.dla circunferencia, y
por Jars.difinicion del 1.de Euclides,fon iguales entre fi:y efto
hecho, defcreuirfe havn circuloal rededor de lostresangulos,g
fon A.yB.y C.porla
uinta propoficiondel li -
Ic)lro 4..dpc EE:]ides ,y po- B Goo /s
C 1D

niendo ¢l compas en el P

punto B.abricadolo dca \ \F\JS< / |
{o,fc {enalara vna porcis At /'5«%\(&‘ ’ /
pequeia en el punto E: S //

A

hazialamano dcrccha,y
otra en cl puntoF.4d la

manoizquierda,y de alli Q W
paflar el compas al pun- ™
to C.y defde alli cruzar —

con otra porcion el punto Ey el punto F. y tirar la lineaE. F. y
con la mifma tracafe hard en el lado A.B.poniendo otra vez el

compas en el punto B.y dzalli fefalar I porcion que mueftra el
puntq
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punto’l’. yotraentlpunto G.yde glli pa{fa.r el compasal punto
A.y cruzar las porcionesL. G.ytirar la lineaL.G. y donde fe
¢ruzare c6 lalinea EF.que feraenel punto O, alli fera el cétro
delostrespuntos A.B.C.y defdeaquel centro {e hara el fegundo
circulo, que toque lus tresefquinas A.B.C.encl qual fe hal]gran
jultamente todas cinco frentes del recintod medida de la linea
A.B.de los dichos6oo.pies, que fue lo propuc‘ﬁo. Y aduirtiendo
bien efta regla general,guardando el repartimiento de los angu-
los,que [e trato en el capitulo feptimo,fe podran hazer todos los
recintosde fortificacion,que fe pidieren,y por efto en las demas
deaqui adelanteire con masbreucdad, conliderando , que bafta-
ralo dicho en eftaregla teorica,y pratica.

Retinto paravna foriificacion de feis valnartes.

Eftafigura es muy facil de hazer ; porque el femidiametro de
vn circulo,es el lado del €Xagono,0 ﬁgura de feis ]ados.,- como fe
prueua por la penultima propoficion del lib.4.de Euclides: y pa-
rademoftracio n,y claridad de mi reglageneral,fe provaraen cf-
tc exagono praticaméte.Exemplo.Sealalinea AB.G tengadelar
go 590.pics . Dize puesla
regla,gletomela dichali
nea A, B. por femidiame-
tro de vn circulo, como
a2qui parcce, y {iedo cétro

clpatoB. {¢ hara el circu
o A.CT.y defde el pun-
to B.felcuantarayna pera
pendicular, como muef-
tranlos puntillos B. Dy
eftarahecho ¢l angulore
Go A.B . D.y cflo he.
cho,fe repartirala quarta
del circulo A.D. en feis
partes iguales, y falir dos
de aquellas d I3 parte de
afucra
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dfuera en cl punto C.queferan8.y dirafe derechamente, que el
angulo del exagono fcraA.B.C.y para hazer el [egundo circulo,
que comprehenda juftamente los demas lados 1iguales deftos, fe
haran las efquadras que mueftran Jas porciones, 6 cambijas, q,u'c
cltanenla melma ﬁgura,guardando entodo la regla general pre
cedéte,y hallarfe haferamboscirculos iguales, por donde confta
fer verdadera, y condemoftracion la regla pratica que he dado.

Retinto para vna plafd de fiete valnartes.

Efta higurala llamd los Matematicoseptagono - hazerfe ha cg
Ja melmaorden,y tracaque las precedentes [e han hecho,confide

rando fiempre de ha-

zer eltal recinto d me e

dida de vna lincadada, /\\
repartiendo el angulo / |

\

refto en tantas partes: \

a ; 1 Pr d ,/ D V \\
quatosangulosaya de I Py
tenerJa figura, como G N

‘ .9 : AN / TN

yafe hadichoen lopaf 7io \\/; A \
fado , y como aqui {e N \

vee por eftc exemplo,
conque doy fin defte
capitulo, por fer cofa
notoria,que quié fupie
re hazer vna plaga de

{ictc valuartes,la hara | ,
de 100.y en efto no mealargo mis, porque adelante quando tra-

te mascn particular de las cofas de fortificacion,declarare lo que
aqui déxo de dezir,remitiendomea la conftrucion que tiene en

{i lafigura dearriba.

Capitulo IX.Delosangulosre&os, que vale cada
figuradelas cinco vitimas,queacabo de tratar.

P OR vnade tresreglas gencrales, {e {abra, quantos angu-

~ losrettos valecada recinto de los g quedan hechos:para Io1
qua
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qual comengare por cl triangulo en efta forma. Sea cl‘t‘ria‘ngulo
A.B.C.Digo puesen la primera regla,que efte triangulo vale dos
angulosrettos, porla propoficion 3. del o

lib.ade Euclides , y enla fegunda regla cs,

que ’cﬁada vno de fus angulos; vale doster-

ciosde vnreéto,como fe tratoenel capi-

tulo 7.deftar. parteen el repartimiétode

losangulos,y afsi valiendo cadavnangulo B¢ , A
dos terciosde vnrefto,valdran todostresfeis tercios,que fon juf
tamente dosangulos re(tos. La tercera regla dize, que de todas
las figuras reCtilineas, y equilateras, quitandolesde los dos lados
que tuvieré dos,y losque le quedaren 4 la dicha figura doblarios,
y ¢l numero que hiziere elduplo, tantos angulos reftos valdra,
porque encfte exemplo efte triangulo tiene treslados,de los qua
lesquitando dos,como la reglamanda,quedaravno,y cfte dupli-
cado hara dos , y tantos angulos reftos vale el dicho triangulo: -
{abidas bien eftastresreglas,fe entenderan muy bien las demas
figuras,que fe figuen:

Y delamefma manera {e entendera, que el quadrado vale qua
tro angulosre&tos,por cadavno delos tres modos dichos. Lo pri
mero vale quatro reftos,por lapropofici6 46.del primero de Eu
clidesLofegundo vale quatro reétos, por
que dentro de {i tiene dos triangulos, fin
cortarfe el vno alotro, y cada triangulo
vale dos angulos retos por lo referido: y
fiendo doslos triangulos hazen quatro an
gulosretos.tl tercero modo dize, que fe
quiten dos lados dla figura, y porque efta .
tiene quatro,quitandole dos,le quedaran otros dos, que duplica-
dos haran quatro,y tantos angulos reltosvalc el dicho quadra-
do,de dondeconfta fer todas tres reglasgenerales,

Las melunas tres reglas, fe guardaran en efte pentagono. La
primera, por quanto para hazer el pentagono fe manda diuidir
¢l angulo re&o en cinco partes, yaﬁadir?e vna,que feran feis,di-
go que tantos angulos reltos valeel dicho pentagono. La fegun-
da,esq porqay dentro del pentagono tres triangulos,fin cortarfe

elvno

{Luad/{ad/o ]
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el vnoal otro,y cada vno vale DPentagono.
dosangulos reftos, como di-
choes,diremos,que fon feisan
gulos reftos el valor del di-
cho pentagono.La tercera di-
ze,que quitando dos lados al
pentagono,deloscincoque tie
ne,quedaran tres, y eftos dupli
cados hazen {eis,y tantos angu
Jos re€tosvale,que fue lopro-

pucfto.

El exagono vale ochoan gulos reftos: porque dentrodefief:

tan hechos quatro triangulos, que atrauieffan toda la figura fin
cortarfeel vno alotro, y ' Exagono.

cada triangulo, como di- /,._\

choes, vale dos angulos 7
reftos, y fiendo ellos qua '

tro, valen ocho angulos

reflos Jos dichosquatro

triangulos.lafegunda re-

gla dize,que quitadosdos
Jados :y porquecfte exa-
gonotienc feis, le queda-
ran quatro , que duplica-
dos, como la regla man.
da, haran ocho: y tantos
angulos rectosvale.Latercep, d;
en [eis partes,y fe anidan dog

&os valela dicha figura

ze,queel angulo reo,fe dividé
que feranocho, y tantos angulos re
»quees lo propuefto.

EPTAGONO.

5 EfteEptagono de I figuiente pagina, vale diez angulos re.
05, {prOrque dentrode fi fe hazen cinco triangulos , que a:
travic{fan tloda la figura, fin cortarfe el vno al otro , y cada
va triangulo vale dos angulos re@os, que por lo dicho hazen

diez
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diez. reftos;que es lo propuclto en la primera regla,y porla fegi-
da [e reparte el angulo refto en.partes ignales,y fele anadé tres,

que hazen 10, y tantosan-
gulos reCtosvale todalafi
guraLa terceraregladize, g
que quitados dos lados de /
los fiete que tiene la figura,
quedancinco, y eftos du-
plicados hazen 1.y tantos
angulos reltos vale efte

Eptagono,y por efta ordé
fc puede proceder en infi- \\

J )

/ \
nito.Y c&efto parare aqui / /
en loquetocad efte parti- \\ )

cular,puesel Ingeniero el-
tardinteligente en {aber efto,

\/

Cap.X. Delexceflo que hazen las figuras planas cir
cunfcriptasa{usefcritas dentro de 1.

. N
S I dentrode vn triangulo equilatero  Como de 4-4 F
«J leinfcrive otro triangulo,el triangu
loexterior eftara en quadrup]a propor-

cion al interior, que quicre dezir que el '
defueravale 4.y el dedentro vno, y afsidi
no.

remos proporcid,comode quatrody

Sidentro de vn quadrado fe infcri-
ue otro quadrado,el menor de dentro
fera Ia mitad del mayor de fuera,que
quiere dezir, que eftaran en propor-
cion dupla,como de dos avno,

St

r-/ \
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Si dentro de va pentago-
no equilatero, {c infcrive o-
tro, que toque las elquinas
def menor,en la mitad de los
ladosdel mayor,eftarael ma
yor c5 el menor en propor
«cion fefquialtera, que quie-
re dezir, que el mayor fera
tanto y medio que ¢l me-
por, que fera como de tres
a dos.

§i dentro de vn exago
no fe hizier¢ otro, el ma-
yor eftara con el menor
en proporcion fexquiter
cia,que quicre dezir, que
el mayor {eravna vez y
vn tercio tato como el me
nor,queferalaproporcic
como de quatro dtres.

Sidentro de vn eptago
no femfcriue otro, el ma-
yor de fuera eftara en pro-
porcion fefquiquarta con
cl menor,que quiere dezir,
queel mayorvale vn tanto
y vn quarto,que el menor,
que {erafupropercion co
mo de cinco d 4. y afsi por
todas las demas figuras li-
neales, comovan creciédo
en lados los que fe infcriug

E  dentro,

Comodes.da.

- Comodeg4.43

Como de 5.4
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dentrovan difminuyendo,por la orden dela proporcion fuper
particular.Diziendo,que {1 dentro devna figurade 8. ladosfein-
{criveotrade otros 8.la mayor eftara con la menoren propor-
cion {efquiquinta,y la figurade g.lados eftara en proporcion fef-
quifexta,y lade 10.en proporcion fefquifeptima, y con efte ord€
{e puede proceder en infinito,que por no canfar no dire mas def
te punto,por boluerfobre losrecintos,y plagas proporcionales,
fundadas{obre algunasdemandas, quele podrian poner allnge.
niero.Y afsi pienfo de camino no dexarningunamenudencia
defta materia,pues todo feramenelter,paraalgunas demandascu
riofas,quc fe le ofreceranal Ingeniero.

Capitulo XI.en que fe enfefiaa hazer plagas pro-
porcionales,y otras cofas tocantesa las figuras
precedentes.

T Odas las figuras re@ilineas de lados y angulosiguales, f¢
| ]laman regulares,y lasotras de lados defiguales, y de an gu
los, que en ellas, no fe pueden infcriuir circulos,que fean contin.
gentesa fusangu]os,fe Hlama hgurasi rregulares.Prefupuefto efto)
quicro tratar de hazer figuras regulares conalgunas diferentes
proporciones. Exemplo.

Pide vn curiofo,

que fe haga vna pla- P e \
caq cfté en propor- s )

cion entre dos pla- -

¢as, queeften yahe /,/ o \'
chas, las qualcs fon ‘i‘\ f'uy TR OR~

en forma pentago~ /
na,y lavnadellases \ )

muy grande, y la

otramuy chica,y aof \

fipidio que fe haga \ /
vna media propor- \ 5 /
cional. Sea la placa . B 750, %, A

grande , que tenga

de



DE LA
defrente en el re-
cinto,que {c entien
de delde en medio
de lagoladelvaluar
te,haftalamitad de
la gola del otro {u
compancro,aya {ea
tecientos y cinqué-
ta pics, y la frente
del recintodelapla
ca muy pequefia, t€
dra s00.pies,como
parece en eftas dos
figuras ABlaplaca
grade,y C.D.lapla
ca chica , para lo
qual deftas dos pla-
cas, O fustrentes {a-
caremos vna media
proporcional por
las3. propoﬁcié del
1ib.6.de Euclides,co
mo fe enfena en el
cap.»g.deﬁa primera
parte, haziendo en
la forma figuite.la
tenlelasdosfrentes
de lasdos plagas A.
B.yC.D.envna li-

FORTIFICAGION.

fg.ac B fw'}' a

26

g g_._
P9

ro

-E

s

o 2

oooa

N[ =

=

A 750.P. B.C. go0o. D

nea fola,que fera tomar la frenitc A.B.y lafréte C.D.y hazervna
linearetta,qfiruade diametro,como mueftrala A. D. del medio
circulo,y defdec] punto Cfeleuantarala pe‘rpendicular C.E.la

ual es la media propo‘rcional,{] porauer tratado largaméte de
{ufabrica e el dicho cap.s.no me detédre en ella, {olo hate e! pe
tagono medio proporcional, g tégaporel vo ladolalineaCE. §
como digo es lamedia p‘roporrcional dela proP.zz.del 6.d¢Bucl,

E 2

ypara
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y paramas claridad lafacarc arifmeticamente,para dar quentade
quantos pies le tocan a la dicha frente, refpeto de lasotras. Pues
enlo que toca hazerla Geometricamente,ya{e entenderafucon
ftrucion,y fabrica,por las figurasprecedentes. Y afsi digo,que (e
multiplique la frente del recinto grande,que en efte calo fe fupo
ne valer {etecientos y cinquenta pies , por la frente del recinto
chico,que vale quinientos,y haran3y5000.delos qualesfacando
laraiz quadrada,que {erafeilcientos, y doze pies, y vn tercio de
pic,pordondefe dira derechamente,que la frente media propor
cional,que aqui es C.E.tédra delargo 612:pies,y vn tercio de pie,
que fe prucua por la propoficion17. del lib.6. de Euclides, y afsi
hechovn pentangono,que tenga por lado la dicha C. E. fera I
plagamedia de proporcion entre la grande y lachica,que fue lo
propuefto en éfte calo. |

Y porque efto quede bien entcndido , boluere a hazer efta
mefma propoficion,diziendo.Hagafevna plaga mediade propor
cion entre otras dos que eften ya hechas, aunque de tal manera:
que todas tres placasel

ten en cotinua propor A, 7so.pies. B
cion, y para efte cafo Z
pondre por exemplo C. «0oD. D
lasdichas dosplagas.La o 30 |
vnade 75o.pies de fren

te, y la otra de soo. co-
mo mueftra la A. B.
ylaC.D.y parafabri- |
carbien efta figura fe juntaran ambas lineas en vna linea relta,
como mueftra A.D. que valetanto como lasdos A: B. y C.D,
como parece fumando 0. con 500 . hazen 1250. y hecho el
to , digo que fe corte de tal mancrala linea A. D. que el reftan
gulode todaella,y vna defus partes,fea igual al quadrado , que
{e hizicre de la parte que refta, que fe hara por a1 propoficion
dellib.2.de Euclides, y como aqui parece en efta figura, en que
mueftra que la linea A.D. {e haga‘ della vn quadrado, y luego
cllado D.C, defte quadradofe diuida en dos partesiguales en el

punto E.y defde allife tirard lalinea E. A.y 4 la mefma diftacia
{e dara

1250.1. .D.
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fedaralalinea BT, T
ydela frétedela T.
D.fe haravn quadra
doD.T.L.N. que es
igual al retdgulo fe
fialado con la R.

todo el rettangulo
mayor L.C. es igual

al quadradode AD. |2 N A
hoc eft D.G.dedon
de fe figue, que lali- /

nea A.D.eflacorta-
daconeftrema,y me
diarazon,en cl pun-

to N. como fc prue- ~' /'/ R
uapor lapropoficié
odellib.6. de Eucli  { ]
des:yefto hechofe |
metera debaxo de
medio circulo la li-
nea A.D.cortadaen
cl punto N.y luego
de(de allife levantara la perpendicular N. O. como paréce defta
figura,y afsi diremos,que las tres lineas AN.y N. O,y N. D. fon
en continuaproporcion:y fupuefto efto feharadelalineaN, O,
lafrente delrecinto, § o
- cftara en continua pro 3
porcion entre las dos
plagas,que fe dieron e
naladas A.B.y C.D.co
mo {e veeen el exem-
plodearriba,y porque A
va cftara entédido mi 5 ~ ' —
difignio, no tragare en formael recinto de latineaN. O. que baf
taralo dicho en efte cafo.

Y paramas abundancia, ya que he pucfto cftas tres pTa\g:as»
continua proporcid,hare otra,q {ea quarta proporcional 4 cllas.

Eemplo.Sed las tres lineas proporcionales AB.N.O.C.D.Digo
E 3 que

7

C G

en
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quepor la 12.propoficion del lib.6.{e h.ara vn angulo a caffo que
feaD. A.E.y luego fe pondran las treslineasen el,en eftaforma.
Lalineamayor A.B.{e podradel NAA ANBC
dela punta del angulo hazia lama / l
no izquierda , y luego 1aN. O.{e
pondradefde la pémta c:]el mion /
anguloalamanoderecha:y he- o/
ch% efto fe tirara lalinca B.O.y C/\B
enderechodela N, O.feeftende.
rala linea C.D. y defde el punto /
DJe tiraravna ,{Paraicga ‘allab B.O. /

or laz.propoficion del lib.r.que B/
iPerei DSEPy ffbric‘_ado efto, digo g /\\
la linea E.B ferd laquarta propor o
cional,porque como fchalaN.O.con laC.D.afsifehala A.B.
con la B.E.como {e prueua por la2.propoficion del 1ib.6.Y con
efto quedaconcluido,que haziendo de lalinea E. B.vn recinto,
{erdlaplaca quarta proporcional , como confta de la mefma fi-
gura,a que me remito.

v/
“1sttoroaodosd vasvnbey sa- g g svaut) sopsv T

(&

Otra demanda mny curiofa.

Pide v Matematico,que le haga vna plaga femejante a otra
plaga en pentagono,que efta ya hecha,y que nofea mayorel pé-
tagono que yo hiziere,que vi triangulo,que me pone por exem
plo.Para Jo qual fupongo, g B
el pentagono que efta yahe- I\
cho,fera el fefialado c6 1a B.

y el tridgulo que me dapor | |
cxemp]g,fcrziqel fcﬁa]adc?cé 8 N
la C.Loprimero quefe hara
hade fer reduzira reftangu
lo, 0 paralelogramo todo e]
pentagono B.que en efteca.
{o eslaplaca que eftd hecha,
yreduzido, {e le aplicaray
fumaracon el el triangulofefialado con 1a C. haziendo del otro
reltan-
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reftangulo, y paraefto fe ira fabrici.
do el reftanguloigual al pentagono
B.reduziendo primeroel dicho pen
tagono atriangulos,que fe haran den
trodel trestridgulos,y cada vnofere C

duzirade por f1d paralelogramo,por \
13s 44.y 45.del primerolibro, como

{e veraen el difcurfo deftasfiguras:pa

raloqual dizeeftaregla, que fe tomevna frente del pentagono
B.quefera A.B. y fobre elld fe pongael primer triangulb {enala-
do con laN.y fe reduzga d re¢tangulo,porla regladicha,y con
el mefmo ordenfereduziran los otros dos triangulos 4 rettan-
gulos,fiendo juftamente nomaslargos ni cortes, que la fréte del
pentagono A.B.que
comodicho es,fe ha
ra todo por la 44.
dellibrdeEuclid. y

como parcccra POI'
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o
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las mefimas figuras,quefe iran haziédo cada vna de porfi,que def.

ues{e juntaran todas tresen vareltangulo, y en eltando todos
tresreftangulos hechosigualmente 4 todo el pentazono,le hara
dellosvafolo reftangulo , que ferael reCtangulo A T, ¥ luego
fele juntara cl retangulo pequeio igual al triangulo C, y he-
chaefta juntafe facaravna media proporcional entre el reftan-
gulo grande A. Ty el chico B.G. que fera meter debaxo de me-
dio circulolafrente AB.y B.C.todo envna linca,y defde ] pd
‘to Bfelevantaravna perpondicular,quefera B. D.y aquellafera
Jamediaproporcional,con la qual {e harael pentagono, que fera
igualal triangulo C. y femejante al pentagono B. como parece
deftas figuras que fe figuen,y comofe prueua por las propoficio
nes13.y 17.del lib.6.de Euclides,

D

B fiacywmdt;

Semejite al'péea
gono B eigual
al triangule C.
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Ya queda concluido,que el pentagono chico hecho de la me
dia proporcionalB.D.es igu‘al al triangulo Cy {emejante al pen
tagono B.que fuelo propueftoen la demanda.

Y porquedefleo tanto el aprouechamiéto de los que feguird
efta facultad,quiero boluet 4 enfénar efta mifmademanda arifme
ticamente, para que quede bien entendida;par fer menos dificil
de entender por numieros. o

-Exemplo.Suporigo,que tenga de ared,o {uperficie,el dicho pé
tagono B.g95900.pies,y de frente {e entienda que tiene $90.Di-
go que para reduzir d retangulo el dicho pentagono, fe partira
todalaareadelpor lafrente,que fera partirlos yo5g00. pies de fu
perficie,0 area,por fufrente,que fon §90.y faldra d la particion
1010.pies,y tantos tendra de largo el reftangulo,que feraigual al
pentagono dicho,y deancho tendra la miefma fréte,que fon s90.
como {e entendera por el difcurfo deld mefma figura;aduirtien-
do bienen ellalos numieros que tiene pueftos. Y luego fe toma-
ra toda el area del triangulo C.que fupongo{era 3636 60.pics, los
quales fe partiran por lafrente larga del retangulo grande, que
{eentiendepormil y diez, y faldra d la particion trezientos y
60.que fera la frerite del reftangulo pequeiio ,que esigual al trid
gulo,como lo mueftralaB. C.y facadas eftas dos frentes de re-
&tangulos dichos,quefe entiende lavna A.B.y la otra B.C. fe bul
cara.vna media proporcional entre-ambas,haziendofe afsi.Mul-
tiplicarfe han las dos frentes chicas dé losdos reftangulos,lavna
por la otra.Diziendo 360.vezes §90.hazen 212400.de los quales
facada furaiz quadrada,que es 461.pics;fe hara el pétagono B. D

dandole por cada frente,los 4.6i. pies, que falicron por raiz
de lasdosfiguras arriba dichas , como de las meftmas
figuras parece.
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¥lenc de fuperficts

§95soo.pies,

C30o k
§50.ples.
Efte re&angulo lo mif
mo,
§95§900. 1:1ci3
362000
P.
363600

Con cfto queda cocluid,Geometricay Arifmeticaméte;que
el pentagono,quetiene por frente B.D.es femejante al pentago-
no B.y igual al triangulo C.que fue lo propuefto en efta demar |
da: ¢6 que doy findefta primera parte de la Geometria, porque
lo que me quedaque dezir della,es lamedida pratica de las figu-
ras,que me ha parecido dexarla,para en acabando de declarar Ia
materia de fortificacion,y entorices éritrare midiendo todas las

plagasque fe huuieren hecho,y alli {c trataraen general,y parti
cular,de todas Jas medidas,g deue faber el Ingeniero,valien-
dofe de la Geometria,y Arifmetica,que quedadicha
en cftaprimera parte,

(%)
SEGVN-
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DE LA TEORICA Y PRATICA
delaFortificacion.

CAPITVLO PRIMERO,DELAS COSAS
| partimlares J generalesde la fortificacion.

S S T A Materia de fortificacion,es tan alta, que
&Y requeriadiferente ingenio que el mio:porque,qué

¢ cofaay masdigna deciencia y efperiencia ; que la
| fortificacion de va exercito en campaia-de {olda-
* dosvizarros ( colunay defenfa dé la patria ) de los
quales feinuento la fortificacion del caftillo,o murallast porque
vn exercito cn cfquadron,no esotra cofa,{ino vna fortificacion
muy cumplida,porque lafrente del efquadron de las picas finifi-
cala cortina,o liengo deJamuralla,y los trauefles o fiancos,fon
las mangasde arcabuzeros, y lascafasmatasfonlas magas de miof
queteros,que eftan a cada lado,entrelosarcabuzeros {y el efqua-
dronvolante finificael rebellin, y lo principal defte caftilloes
elfitio:y alsi le cfcogen que tengafuplaga de armasen lo mas al-
to que huuiere en lacampaia en que {e halla:yeftaeslacaula por
que los Mazftresdecampo, y foldados viejos tienen tanto voto
en lafortificacion,porque Jo tratanal ¥iuo,y lo demas es pinta-
do.Y fupuefta eftaverdad,quicroaoratratar delafortificacion,
dando cuenta de todoslos nombresque ay enclla: y para efto
aduicrto [e fepa confundamento,de {uerte, que alo que fe llama
valuarte,nole digan cauallero,nia log escauallero,plataforma,
puestodastres cofas{on apartadas,y conocidasen lafortificacis,
porque
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Porqud es muy conueniente,que cada cofa fc- conozcalo que es;
yno les fucedad muchoslo qued algunos les ha fucedido ¢5 mx
go,y fue, que enfenandoles a vnosfoldados ciertatraga dc for-
tificacion , tomo la mano vno de laquadrilla, moftrando fer el
mas curiofo,y comengo d dezir:Efafortificacionfuera mejor,fi.
tuuieralosangulos mastufos , y las pataformas masaltas que los
caualleros , porque fiempre las Pataformas han de fcx’zorc_far la
campafia, que aunque yo no he cﬁL}-diado‘jofnétqia ‘,;t'oda via en
tiendoalgo de trianganos, y lemiuy bien , que el triangano tu-
{o es mas fuerte para laguerra,queno el triangano agudo. Todo
efto fue poco,relpeto delo que me {ucedio. con vnoscaualleros,
moftrandoles vo modelo de fortificacion,en el qual yuaal pie
del hecho vn pitipie con letras de oro,y encima dibuxado vncg
pas,vno de los quales,y fefior de titulo,por (ehalarfe mas qué los
otros,auiendo mirado el modelo,me pregunto, que como aquel
modelo no tenia pitipiely yo le refpondi,fenialddo 6 el dedo,Se
for,aquieltacl elcala.Refpodio luego, La efcaladluego no tiene
pitipictpor eftoentendierdlos dela junta auer fido genero deva
nidad, auer hablado de pitipie,fin entenderlo,mas de por auerlo
oydo dezir.Tambi€ ¢ otros cauallerosen cierta ciudad, moftra
dolesvnatraga,dixo vno dellos,y de losdel gouigrno defa Repu
blica della,Es menclter fer el hobre architetero,o cofmografeo,
para entender losringo rangos, que tiene efta Architeturia. Afsi
que aduierto 4 Jos que trataren defta facultad, que fepanlos prin
cipiosdella,y dezir,el triangulo obtufo,y acuto, plataforma, Ar.
chitefto, Colmografo,y {obre todola razs y fundaméto del piti
pie,deque dere particular relacion, quando comience a hazer
vnaplaga con medidas,qne efta primera que aora-hare, feruirafo
lo para moftrar,qual esvaluarte,qual el cauallero, la plataforma;
cortina,cafamata,y trincheas,con losdemas nombres,queenella

fcveran. | | ,
Lo que mueftra efta frente fola fe entiende portodas las de-
mas, quierodezir,fi fuere de quatro,d cincofrentes, fera la mel®
ma que mueftra efta , y quando cfta plaga eftuvicrelas efpaldas &
laMar,en tal calo baftaravnafrente fola: defto fe tratara fmas en
particularadelante en efte libro, de forma, que folo feruiracfta

prime-
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primera traga de borrador, para reconocer, v tener enlame-
.moria losnombres de eadacofa, paraque quando generalmen-
te fe trate de todo,fe conozcabien,qual es el valuarte,y quales Ia
calamata:y fobre todo fe aduertira,el reconocerlas trincheas, y
confiderar,como fe van arrimando,hafta la eftrada cubierta par-
tiendo defde el punto S. yendo dando bordosy ramos hafta el

E punta
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punto L.afsiporla vanda de mano derecha,como por la de ma-
noizquierda , como lo mueftran todaslas O.O.que eftan enla
embocadurade cada trincheaty fupuefto loqueefta dicho, dexo
Jodemasparafu tiempo, y lugar 4 donde ha deyr todo con pi-
tipie,y medidas,y no las pogo cn efta planta,por log arribadixe,

Abecedario en declaracion de los nombres de la forts cacion.

A. Cortinaprincipal,con los contrafortes,d eftribos.
B. Terrapleno verdadero.

C. LaC.conlasdosEE.clvaluarte.

D. Frentedelvaluarte.

E. Efpaldayorcjon delacafamata:

F. Bocadelacafamata.

G. Lamefmacafamata.

H. Goladel valuarte,

I. Foflogrande.

K. Plaga,orebellin delaeftrada cubierta,
L. Lamefmaeftradacubierta.

M. Plataforma paraplantarartilleria.
O. Bordosquevandando lastrincheas.

P. Cauallerosen cima del terrapleno.

Q. Plagade armas,

R.  Quartelesde alojamientos:
S.  Principiodelatrinchea.

D;/curﬁ) de la fortificacion fobre Las opiniones antignas, y modernas,
gue ¢ guardanan enla grandeza de lafrente de wnaplaga.

Auiendo confiderado de2g.anosd efta parte todac fas opinio
nes de fortificacion,que hi efcrito los Ingenicrosantiguos,y mo
dcm.os,cntre.los quales,hi fido ¢ Galaflo, y ] Bufca,Geronimo
Magi, e '?aplt:im Jacome Caftrioto, Ingeniero que fue delRey
de Franciaclafio deig60.JacomeLanteri,y otros muchos ,aun-
que los mas modernos,y que mas 4 propofito parece auer efcri-
to,fon,Carlo Teti,y Geronimo Catanio , que efcrinieron muy
doftamente refpeto de aquel trempo , porque entonces eran las

fortifica-
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fortificaciones muy grandes,y tenian lasdefenfas d tire de artille
ia,y eftosdos Ingenieros parece auerlas reformado y recogido
v} pOco, por dde es cofa muy clara,§ todoslos anos,y diasfe ha
ydo fiempre rehaziédo,y perficionddo efta materia,para lo qual
esel maeftro principalla experiencia,y fi Carlo Teti,y Geroni-
mo Catanio boluicrana efcreuir {uslibros eldia de oy, fe acomo
daran cforme 4 lo que elarte militar,y la efperienciaha traydo
y nosenfefia en el tiempo prelente,porque las defenfas que ena-
quel tiempo eran coartilleria, fe hi reduzido aora a tiro de mof
quete,y arcabuz,porque al tiempo que el enemigo ha metido fus
trincheas hafta ¢l bordo de la eftrada cubierta(como parece en
laplantaque quedad tras)y quiere paflar el foffo por el derecho
dela efquina del valuarte,y arrimarfed el para picarlo,y hazerle
la mina,{i eftuuicfle la defenfaatiro deartilleria,paffarianos ene
migos vnod vno ,cafia] defcubierto,por fer muy lexos ladefen
{a,porque la piega deartilleriafe fuele tirar pocas vezes & vn ho-
bre folo,y fiedo la defenfatan larga,como dicho es,fe paffa al fof
{o con vna trinchea muy baxa, que fe haze con poco trabajo,y
es muy fuerte,por eftar pocoleuantada de la tierra,y condificul
tad la puede Datir clartilleria defde la cafamata :y fiendolas de-
fenfas a tiro de mofquete,y arcabuz , no puede paffar el eneri-
go ,{inoes con trincheamuy alta, y fiendo alta,es facil de de-
rribarfela, porque la puede batir bien el canon de la cafamata,
y fiendo la defenfa corta,como dichoes,fi ¢l enemigo procural-
{cdepaflarvno d vno,los mofqueteros , y arcabuzeros, que eftan
en la defenfa,tiraran c6 mucha facilidad,aunque feavn paxaro, el
que pretenda paffar,y{i el enemigo huuiefle hecho bateria en
la efquina del valuarte,y mandafle remeter fu gente 4 ella. Di-
o que les hara mucho mas dafio la mofqueteria, y arcabuzeria,
defde la defenfa, que no la pieca de artilleria , por larazon {1
guiente . Tirela pieza de artilleriavnavala de quarenta libras,
que reduzidad valas de mofquete , dandole a cada vna dos on-
zasfe haran trezientas , y veinte valas de mofquete, y conla car
ga de poluora de la mefma piega, y algunas mas, daran vna
carga junta conlas320. valas de mofquete zil tiempo d.cl aflal-
to,y es cofa muy, clara, que haran mas daiio al encmigo, que

F2 Ia
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Jabala de 40.libras,porg quando lleue tres,0 quatro dc hilo, aure
hecho mucho,pero la ruciada de los mofqueteros podria matar
y herirde vna vez mas de1oo. y mientras la piega de artilleriati
rare dos tiros,tiraran los mofqueteros1o.y demas defto eftan los
mofqueteros,y arcabuzeros muy alertaaguardido al valiéte,y bi
carro,q quicre paffar el foflo,paraclavarle el morrion,y todoef
te prouecho,y refiftécia {e {eguira,{iedo la defenfa corta,porg de
mas de auerlo comunicado c6foldadosviejos, § hd traido lasma
nos enJamaffa,y yo tabié pormiparte lo he vifto en las ocafio
nes & dode es muy claro el defégafiode todolodicho, yafsi buel
uo 4 dezir,q {i CarloTeti,y Geronimo Catanio boluierid efcri
bir el dia de oy,aui¢do militado con losfoldados defte tiempo,y
c6fiderando bien la materia de trincheas,y {obre todo el mayor
enemigo,q es la zapa(§es en Elpanol Azada,y lamiliciala nom
bracon vocabloltaliano)eftoy cierto, § acomodara {us fortifica
ciones masrecogidas,y con menos frente,gaquellasq elcriuierd
en {uslibros,porg i yotratalle de meter vnatrinchead vnapla.
¢a § tunielle muy gran fréte, como la tienen las § eftan efcritas
cnlos libros,las qualestienen cada vna defrente 1300. pies, digo
g para mi cftddofuera ¢ 20000.habres,y lade la plaga quierog
fean 2000.me viene muy d quenta,q la plaga tengala frente muy
grade,porg en la gran frente arrimare mucha cantidad de gente,
y los de dentro de la plaga,aung fean muchos, tiené mucho que
guardar,porq fiendo lafrente muy grande,la guardan c6 dificul
tad,y yo como digo le voy arrimando mucho numero de gente,
porqlafréte grande me dalugar de yr dando bordos,y ramosco
mistrincheas, in g me pueda defebocar, nidefcubrir delasotras
frentes,y traveles de la dicha placa: y fila fortificaci6 fueflle mas
recogida,y de muchamenos frente,digo no fiendo en demafiacl
recogerfe {e podra defender los dos milhébres de 40000.mejor
Gde 20000.01iedo la fréte de fortificacié muy grade,y fizdo la mi
tad menos,auiendoen ellafudeuida proporci6en fus partes,co-
mo adelitefe dira.Digo q {1 yo eftuuiélle dentro enla defenfa,co
Jlamitad de la g‘éte,guardarc mejor cfta fréte pequeria, §la grade,
y le obligare al enemigo § végapor eftrecho y a la deshilada, c6
fugente y trinchea,y afsi con lasfalidas que yo hiziere le hare

mucho
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mucho dafio,por hallarle en camino eftrecho,y porlodicho ¢
poca gente eftare tan fuerte,como el con mucha.Y fiel enemigo
fe fuere enfanchando con fustrincheas,porque no cabe enla fra
te pequena,entonces le defcubrire de las otras frentes de mi plas
g3,y leire ofendicndo al cruzadoy de traues,demaneraque con
mucho peligro y trabajo {e me venga allegando.

Y fialgua curiofo quific(le dezir,que como fe hara vna placa
con frente pequenia, y que quepa mucha gente 2a effo fe refpon-
de,que f1laplagade frente muy grande era de 4.cortinas, harela
yo de s.con lapequeiia frente,y ferd tan capaz de gente como la
grande,y queferd mas fuerte para defenderfe:y filaplaga gran
de erade §.cortinashare yolamiade 6.de forma, que iré fiem-
pre reduziendo las defenfas a tiro de mofquete, y fupliendo la
grandeza de la placa con echarle vn valuarte mas o menos, fegt
fuere el fitio:lo qual todo declarare muy cn particular adelante,
donde fe tratara deftasplagas chicas y grandes,afsiregulares, co-
mo irregulares.

Capitulo II. De la grandeza delas placas,queha-
zianlos Ingenieros,antiguos ymodernos.

Ize Carolo Teti, en el difcurfo de fu primero libro,que
losantiguos dauan de frenteafu fortificacion 200. canas,

y cadavna {e entiende dc adiez palmosde largo, que afsilo dize
el mifmo Carolo Teti:y fiendo afsi,montaran 2000.palmos,que
reduzidosavaras,haran §oo.varas Caftellanas:y por el configuie
tereduzidasa pies,dando trespies por vara, haran 1500.pies, la
qual frente defortificacion condenacfte autor por muy grande:
porqueaunque paradefenderla con el artilleria,eftaria muy las-
ga ladefenfa,y por efto lo que toca a clte particular,noay § tra-
tar del,pues los mifmosIngenieros paffadoes lo han condenado,
con todo eflo tratare de las frentes de fortificacion que han pue
fto enfuslibros Geronimo Catanio , y Carlo Teti,q cali {c con
forman en vna medida de frentede cortina, porque el vnoy ¢l
otro le dan de largo (quefe entiende defde vna cafemata 2 la
otra ) 780. pies, y de frente al valuarte dozientos yﬁocheme,
I3 demancra
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de manera que juntando el Jar:
go de la cortina con la frente
del valuarte,viene a eftar la de-
fenfa,qle entiende fer lacafama-
ta, diftante de laelquina de] va-
]uartc 1060. pies, lo qual eslarga
dx{‘rama,para poder ofender alos
q pallaren el foffo por junto &

la efquina del valuarte , porque
en diftancia tan larga paffaran
convna tritichea muy baxa,y af
fi mefmo no hara efeto lamof-
queteria,y mucho menoselarca
buZeria,quc no es pequefo incd
ueniéte, porque, como dicho es,
ladefenfa principal de vna placa
esla mofquetcrxa, dexandoel ar-
tilleria para {u tiempo y lugar,
que en el difcurfo defte libro di-
re, donde {era de mucha impor-
tancia,y para masclaridad defta
matcria pondre en planta tres
opiniones,lasdosdel tiempo paf
fado,y la terceradel prefente,en
citaforma:la pnmera es la que
guardsui los antiguos, y la fegi
ds,laque ha pueﬁo CarloTeti,
y Gemmmo Catanio en fus li-
bros:la tercera ferala que yo he
confiderado,y vifto por efperié
cia en la guerra principalmente
comuinicadolo con grandes fol-
dados, lo qud fe vera en las fis
guieatesplantas, quefera lavna
A B.ylaotraC.D.y latercera
E.F.

W
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Frente delafortificacion de los antiguos:

: \\\\\\w\\\m\\\\\\\\‘&\%&%‘t\\\\'\\



34

DE LA FORTIFICACION.

woduiatsayfop wusapou YU wosurdo #]¥
suusof03'cducq ok snbrsonwafiziofvyap dmakd

Uy e OHIUOAD)

(112 1,040 7P #O1¥" an[v] 3p U]



SEGVNDA PARTE
Lafrente de lafortificacion AB.esconformedlaopinion da
los antiguos,que tiene de largo enfu cortina goo.pies, y lafren-
tc de cadavaluarte 35o.de fucrte,quc viencd eftar la defenfa difta
te del punto B.todolo qué mueftra A.B.que d buena cuenta ay
1210.pies,y es defenfamuy larga,y muy danofa paralabuena for
tificacion,como adelante {c veraen otra Egura Lafegundafren
te,que cs lafefialadaconlaC.D.esde Carlo Teu, y Gcrommo
Catanio,tiene de cortina 7go.pics, y de frentc en cada valuarte
s10.de forma que eftd diftante Ja dcfcnfa del punto D.quefe entié
de C.D.cafsi 1060. pies,que viene & tener el mefmo inconuenien-
te que la paffada.La tercerafrente de fortificacion,es la que hedi
cho fer muy conuiniente, por fér mas recogida que las demis,
tienc {u cortina 360.pics, y lafrente de cada valuarte 260.Y ad-
uierto,que efta frente,fe tomara por la mas pequefia de las que
pienfo dar en efte libro,digo en plaga real,que quado fucfle vna
placa menor,en tal cafo {e guardara otra regla,relpetodel fitio,y
dela gente,que huuierede eftar en ella,de manera que conforme
a las medidas q he dicho,vienc 2 eftar diftante Ja defenta algo me
nosde 6oo. pws,comolo mueftran lasdosE.F.la qualdefenfaclia
muy a propof ito parala mofquetema y porque todo efto fc en-
tienda mcjor pondre , todas tresfrentes de fortificacion en va
plano cftendidas, y luego leuantada vna muralla en perfil de
qo.piesdealto, laqualferuira de defenfa para todas tres , y allk
fe vera lalmportancxa grande queay de que fea la defenfa cor-
ta, porque demas deahorrarla mitad de la géte,que la guarde
tambié {e ahorralamitad de lafabrica; ;quelovnoylootro es de
conﬁdcracxon,y de mucho mayor;el eftar dpropofito para ofen
der al encmlgo,como parece por lareglade pcrfpc@cma que cfta
enlafi gmcnhpagma
Digo que el perfil de muralla que mueftrala A. T. fupongo
ferla defcnfa,para todas tres frentes,y opiniones,y la AB.es con
formea la opinion de losantiguos,por Ia qual fe vee muy claro,
que leuantandovn trincherd gruetlo en el punto B.de ficte pies
cn alto,Pa{TaracI enemigo con muchafacilidad el follo, porque
por eftar muy lexos la dcfenfa,cubrc ¢l trincheron mas de 200.
picsde lafuperficie de latierra,y por alli podria paffar en efqua
dron
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dron, laqualesvnade
lasmayoresfaltas que
podria tener vna pla-
ca,pord en materia de
trincheas querria pa-
ra miprouecho al tié-
po que eftoy en el fof
{o, tener lexos mi ofé
{2,y al contrario, para
ofender al enemigo,
querria tenerle cerca
ladefenfa, y puesesel
cuchillo de vna pla-
¢a el meterle las trin.
cheas,y el caparla, afsi
es muy neceflario ef-
tar muy preuenido,co
Jasdefenfascortas.La
fegunda opinion que
mueftralaC.D.es Ia
diftacia que pone Car
lo Teti, y Geronimo
Catanio,en la qual,le-
vitado el mefmo trin
cheon de 7. piesdeaal-
toen el punto D. vie-
ned cubrir defuperfi-
cie mas de 150. pies,
por donde paffaria el
enemigo con gran co-
modidad, en ordenan
ca, qviene d fer el mef
mo dano gen o paffa
do.La terceraopinio
es la que he referido
fer 2 propofito,por las

F

clo

BESE

razonesdichas, Ja qual
feruira en el difcurfo
defte libro, porque tie
neen fitrescofasmuy
importantes. La pri-
merapor fer la frente
recogida,llcgara della
co menosgenteel ene
migo,y yo la.cubrire
y deferidere con me.
nos foldados.Lafegun
da,fiendo la frente ef-
trecha,eftoy contrala
materia de trincheas,
como adelante {e ve-
ra.La tercera, que por
fer lafortificacié mas
recogida, ahorrare Ja
mitad del tiépo y gal-
to en hazerla,advirtié
do,que en eftamedida
que he dado fe hallara
buena efpalda para la
cafamata, y buan angu
loal valuarte ; la qual
diftacia fe mueftrabié
en ¢l planto que queda
a tras {enalado con Ia
EF.en laqual, paracu
brirle el enemigo en
el patoF. ha menefter
leuantar el trincheon
de mas de15. piesde al
to para poder paflar
dedosendosen ordé:
y fiendo el trincheon

tan
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tan alto,galta mucho tiempo en ely al cabo es obra falfa, por fer
alta,y afsi defde lacafamata la derribaran con facilidad, y fila hi-
ziere de 7.pies de alto no mas,no podrapaflar el enemigo finoes
vno d vno,muy arrimadoa la trinchea,y conforme a cfto,me pa
rece que tienen mucharazon todoslos foldados viejos, G fon de
parecer,que la fortificacionfea masrecogida,teniédo enfila de-
uida proporcion en{us partes,y enel todo: y fupuefto efte funda
- mento,dare principioa mi opinion,guardando por regla gene-
ral,que la mayor cortina q dare en todas las plagas g pufiere,fera
de q400.pics de largo, y la cortinamenor fera de350. porque en
eftas dosmedidas fe hallan buenosangulosa los valuartes, y bue-
nas cfpaldasalascafafmatas,y cftofe ha de entender en las placas
regulares,porque en las irregulares fe acomodaran conforme al
terreno, y declararelo mas por eftenfo adelante:{olo baftaaora
aduertir, que miintento es hazer cinco plagasde fortificacion,
conforme a las cortinas y diftancias recogidas que tengo dicho,
y eftas plagasferan defde vnaen triangulo,halta otra de 7.valuar
tes,y para principio de todaefta materia,pondre vna frente fola,
c6 dos valuartes,poniendo en ella todas lasmedidas,que ha de te'
ner cada miembro de por fi,guardandoentodo la regla del piti-
pic.que {e contiene en el capitulo,que fe figue.

Capitulo III.delarazondel pitipic, y de otras co-
fastocantesaeftamateria.

S Iempre que el Arquiteto quiere hazer vna traca, lo prime-
roque haze antes qla comience,es hazer el pitipie: y porg
aura muchos,que no {epan geofa es pitipic,pongo aqui fudecla
raci6.El pitipie es nombre Frances,q peti en Fraces quicre dezir
pequeno,o chico,y afsi es lo mefmo dezir ennueftra [eguaCafte-
llana pequeio pie,como enFrices pitipie,y poreftofe entédera,
q efte pequerio pie cs femejanca del pie grade, aduirtiendo qtres
pies de los grandes,fon vna vara Caltellana,y quando {e midé las
fabricasfe entiede yr medidasdebaxo de q tres pies hazé la dicha
vara,y con efta proporcion {e haze el pitipie,el qual firue para ha
zer las tragas,y modelos,y va hecho ¢6 proporci6 del tamano g

ha
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hade tener la fabrica grande,porque aunquefeala traca no ma-
yor que vn real ded ocho, como vaya repartida con fu pitipie,
{e entenderaporellala grandeza quehadetener, pueftaen exe-
cucion:porque fe confideran aquellas pequenas medidas refpeto

de las grandes hechascon el gran pie,y afsi mefmo 2 efte pitipie
le Nlaman muchos efcala, y los eltrangeros ponen en fus tragas
pormedida de petipie,canas,dandole diez palmos de valora ca-
davna:yenFrancia,por donde yo he andado,no vale cada vna
mas que feis, v otrostambien ponen bragas dandole 4 cadavna
feis pics:otrosponen pallosGeometricos,dandole d cada vnocin
co pies, y los mas de los Ingenieros quando toman alguna planta
de cindad,0 dealguna prouincia,lamiden con lospaflosordina-
rios,dandole d cada paflo dos pics -y medio, y quando yo mido
alguna plata en campafia no ledoy 2 cada paflo,masde a dos pies,
porque tengo yaexperimentados mis paflos,pero al fin es medi-
dagroffo modo,porque todos viené areduzir {us medidas 4 pies,
por donde confta muy claro fer mejor la medidacon pies, que
todas las demas,porque bracas, y canas, no es medida conftante,
porque cn cada prouinciafon diferentes, y afsi en 2lguna forma
parccen confufas:lo que no tiené los picchomctricos,que en to
das partesfon de vna medida, con que queda concluydo, que la
edidad pieses mas general paralafortificacion,y paratodo ge
nero de fabricasty fupucltacfta verdad, teniendo por fundamen-
to,de que fon tres pics vnavara Caftellana, fe c6lidera afsi,de que
el pitipic va refpetivamente en proporcion del pie grande, co-
moes muy notorio entre los Architetos, y artifices:confideran-
do vitimamente en efte particular,que i el pitipic fuere muy pe
quedo,faldrala traga muy pequefia,y fifuere grande, faldrala tra
ca grande,y porecftarazonantesque {e ’haga latraca,miraraclln
geniero,quetan grandela quicre hazer,para conformea ellaaco
modar el pitipic:y eftofe fuele hazer rafgufiando groffo modola
formadelatal tragaen el papel , y conforme 4 la mayor frente
queen la traca huviere , {e harael tamano del pitipie, yluego
con facilidad fefacara en limpio en otro papel la mefma tra-
¢a,como fc entendera bien en el difcurfo delas figurasque fe {i-

guch.
Capitulo
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Capitulo II11.delasmedidas quehadetenerlabue
na fortificacion.

E ) OR auer tratado enel capitulo 4. de la primera parte def
E telibro,del reconocimiento delos fitios para hazer vn caf
tillo,no me detendre aqui-folo aduierto, que fife ofreciere hazer
lafortificacion envn ﬁtio,plann;[e,haga muy perfeta,con todos
los requifitos,y reparos.que fon neceflarios,afsi como es,buenos
angulosen los valuartes,y muy cubiertaslascafalmatascon gran
desefpaldas,y fobre todo buena guarnicié defoldados, y mucha
municion,y pcrtrechos de guerra; pero {1 {e hiziere la fortifica-
cion encima de algun padraftro,0 montana,fe tendra gran cuy-
dado de ocupar todo el fitio,é alomenoslo masalto del, de mane
ra, que ¢l enemigo no tenga cofa eminente fobre la plaga, fino
fuefle 4 diftancia de 1000. paflos, y entonces efta placa fe puede
guardar con menosgente,y municion: y {ife ofreciere hazerla
enalguna puntad la orilla del Mar,que folo tengavnafrente 2 la
tierra,en tal cafo feramas fuerte que las demas: y afsi melmo fi
{e hiziere lafortaleza en vn lago,que efte rodeado de agua, tam-
bien fera fitio fuerte, aunque no esfaludable para los foldados:
mas {ife hiziere la tal fortaleza envnIslote dentro en laMar, 2
donde no le pueden batir,ni meter trincheas ni minas, ¢fta tal fe
guardara con menos gente,que todas las demas, aunque{uele fer
plaga coftofa,porfer deacarreto lalenna,y agua,y la demas muni-
ci6:pero f1feencontrafle vn fitio enpeia viua,y que eftuuicflelis
bre de padraftos,y de ballesy arroyos,y tuuiefle agua de pie,y el
forraje,y lena c6 buena comodidad,y el fitio faludable, y toda la
municion neceflaria, y foldados, y fobre todo 4 propofito para
poderlafocorrer,en talcafo eftaplagaferiala masperfeta de to-
dasimas como no todasvezes fe puede tomar el fitio 2 voluntad,
{ino donde la ocafion lo da,entoncesfe viara del arte,guardando
en todo Jas medidas defta frente de fortificacion ,aduirtiendo, §
loque fuere en eftafrente{ola,feraenlas demas. Exemplo. Seala
frentedel recinto A. B.y quiero que tenga defde el punto A. al
punto B.6oo.pies,quefe entiende efta frente de recinto defde la
mitad
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mitad dela gola del vn valuarte,haftala mitad de la goladelotro,de
lo qual rebatire del punto Ay delpunto B.cada 120.pies,y quedan
s60.de cortina franca,como pareceen la primera figara g le figue,
guardandoenclla elorden delabecedario,pord con el pienfo decla
rarme,en ¢l qual fe veradlamargen el numerode pies‘q tiene tada
miembro de lafortificacion,y luego eftafu perfilen montea, y tie-
ne 46.pies de alto,los 40.hafta el cordon,y los6.eselalturadel para
peto:y tambien efta junto al abecedario vn valuarte defnudo, para
{aber como e han de hazer losfidcos,6 trauefles,y porque en nuef-
tro tiempo ay muchasdiferencias, fobre el grueflo que hade tener
el parapeto, y el ancho del foflo,y el de la eftrada cubierta, {erabig
dezir lo que fiento dello,y es,que los Ingenieros antiguos dauande
orueflo 4 los parapetos 27. pies,y otrosen el tiépo prefente Iesdan
a15. digo que de la mefma manera § fehan auido enlas defenfas lar
oasafsifue en los parapetos:porque aunque fean de 30.piesde gruef
{o, por eftaren lo alto de lamuralla,lo derriba todo elartilleria, y
con folos losparapetosbaftara paracegar elfoflo, y lo peor de to-
does,que quando batee] artilleria el parapeto,meteenla placalas
Piedras,y Jadrillos del,y afsi haze andar dlos {oldados defatinados,
y por efto me parece,que no deue tener el parapeto de grueflo mas

ue haftacinco,d{eis pies (quantofea {uficiente para fuftentar v
cefion deartilleriad barua,que no pueda caer abaxo)y luego de alli
adétrovna efpalda de tierra y faginade 25.pies de grueffo,de forma
que por encima defta efpaldaque digo,andaran losfoldadosal tiem
po del efcaramugar,y por fer el parapeto delgado, defcubriran haf
tala eftrada cubierta loque no pueden defcubrir, fiendocl parape-
to muy grucflo,y afsi con [a efpalda de tierray fagina que digo , fe
remedia la defenfade los foldados, porque quando batael artille-
ria el parapeto,fe pondran Jos foldados detras de Ta efpalda de tie-
rra:todo lo qual {eentendera‘adelante enfu lugar. Y loque toca al
foflo,quieren algunos que tenga de ancho 120.pies,y otros quieren
a 100.porque fiendo tan ancho,tédra el enemigo mucho que cegar:
a effo digoque relulid incouinientes,fiendo el foflo muy ancho:lo
primero,q paravarrer todo el foflo defde la cafamatafe adelgaza,y
enflaqueze la efpalda,y orejon,y lo fegundo,quedalacafamatamuy
defembocada,glovnoylootroes grandifsimo defeto en labuena
fortificacid,y afsi me parece § nofeamasancho,qde fo.pies; porg

con
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¢6 eftamedida §dalacafamata mascubicerta, ylaelpalday orejd ca
mas fortaleza. Y enlo qtocad gel enemigo tenga mucho q cegar,
digo qfi el foflo de 100.pics avia de tener 20.de fondo,al G yo hago
de 20.lo ahddare de 25.y fera todo vno,de fuerte,g lo g le le auia de
darde ancho,fe remediara conahondarlo,aduirtiendo, G fiel foflo
fuere muy hodo, gla cafamatafeabaxara el fuelo della,que efta d is,
pies de alto del fuclo dl foffo,§ importaafsi para § el artilleria de la
calamata varra bi¢ el plano,0 {uelo deldicho foffo , aung mejor fue
racftar al ras del foflo,mas cieganlacon facilidad, y porgefte libre
de alguna efcalada de golpe,fe le haravna cortadura, o fofleta de to
da aglla cantidad qay defdeella hafta ¢l orejon,ahondandola otros
15.pies, de fuerte que venga d tener 30. piesde altocotra laefcalada, -
y no masde los 15.para guardar el foflo. Antes de paffar de aqui,da-
re quenta del foffo feco,6 con agua,porque importa.

Ay muchasopinionesentre{oldados,en §vnos dizé § {ea el fol-
fo feco.para hazer lasfalidas,y embolcadas en el,y defde allifaliren
tropa d ofender alenemigo.Porq {iendo ¢G agua,fe hazen mal eftas
{alidas,por fon menefter varcas,6 plichadas,para falira la eftrada
cubiertaty los § quieréque feacon agua,dizé,quc {e ciega muy mal
el dicho foffo,y que no pueden paflarlo, mientras eftuuiere lleno
de agua, y con poca gente, guardaran mejor fu plaga,y a mi pare
cer (conforme{d lo que|he comunicado con los mas experimen-
tados en efta materia)ferabueno el foffo feco, quando Ja placa tu-
uiefle mucha pujanga de gente dentro,que falga a cftoruar al enemi
go las trincheas,pero fila placa tiene poca gente,, como ya esordi-
nario,es mejor que fea el foffo con agua,porque lasfalidas fe reme-
dian con hazer vnas planchadas para falir defde las cafafmatas 4 la
eftrada cubierta, y es cofa muy notoria, que en llegando las trin-
cheasabordo del foflo,lo primero que {e haze,es procurar deflan
grarle el agua,en lo qual fe gafta mucho tiempo, y trabajo, y {i-
no pudiefle fer fangrado , esfuerca hazer puentes fobre varcas,
y fe paflaconmuchoriefgo, y los de laplagalo defienden con mas
tacilidad,que fi fuerafeco el dicho foffo. Y afsi melmo quieren de-
zir algunos,que tenga laeftrada cubierta de ancho 30.pies, porque
ayamucha difpoficion y anchura para falir gran golpe de gente, y
para deteneral enemigo 4 lo largo,y que esbiz G quepa en la eftra-
da cubierta muchagente de a pic,y de a cauallo. A efto digo, que fi

fuelle
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fuefleld fortificaciode alguna gra ciudad,donde huuiefle diez, &
12000. hébresde guerra,é tal cafo,parece  fe podriafufrirfer la
eftradaalgo ancha,porqcftuuiefsé en ella de ordinario tres, qua
tro mil hobres guardadola:mas fiedo vnaplaga recogidad quatro
6 cinco valuartes,y § no t€ga masde hafta mil {oldados de guar;
nicio6 , digo § esmucho masfuerte, y 4 propofito, vna eftrada de
hafta12.0 15.piesde ancho,pord en eftos quinze pies deancho pue
d¢ yr cinco {oldadosen hilera, y todos los mil hébres,q eftanen
laplagacab€ en la vnafréte defta eftrada cubierta,porq lleva fus
traucfles,y en lamitad della vnaplagad manera derebellin, en §
cabé 200.cauailos,porq todos han de falir por la puéte , § esmas
cftrecha dosvezes §la eftrada,y alli fe juntaran parafuefeto,qui
to mas,q la caualleria falequando eftael enemigodlo largo, y en
tonces no {irue de ninguna cofa la eltrada,g eftado el enemigo al
bordo delfoflo ¢6 fus trincheas,no fale la caualleria, fino esa pie
¢6 lainfanteria 4 defender la eftrada cubierta,y dela mefma for
ma,quando quieraentrar focorro dc caualleria,como han de pal
far por vnapuéte tan eftrecha,mucho mejor paffardn por1s.pies
de eftrada, yal cabo,el venir efta cavalleria fera vnavez en lavi-
da, yno esjufto, porfolavna vez de necefsidad,perder todo el
prouccho,g fe figueen fer angofta,pueslo vnc y lootrofe reme
diacdlo ghedicho y fiendo eftrecha la eftrada,la cubre mejor Ia
géte de lamuralla,g no i eftuuiefle masd fuera,porqal ticmpo q
el encmigo llega{fc c6 fu trinchea al bordo dela eftrada,los de la

‘murallanolepodrian ofender,porqdarii enlas efpaldasdlosami
gos,por eftar muy afuera del foflo,y por eftodigo, § me holga-
‘ria, quando yo metiefle trincheasa vna plaga, hallarle la eftrada
-muy dfuera,y en meti¢dole lastrincheashafta el bordo della,por
{er t3 ancha,hare pie en ella,como en cipanarafa,y me irc atrin
cheido hafta el canto delfoflo,lo qual no hare,fi laeftrada fucfle
eftrecha,porque fiempre eftare encaramado encimadella, 6 cae-
re dentrodel follo,y afsi meferafuerca yr cegando la eftrada cu
bierta,como fi fuefle foffo:y bueluo d dezir,q fila eftrada cubier-
ta eftuuiefe a cien paflosdel foflo,fera trinchea contrala mefma
plaga,porg demasde no poderla cubrir defde]a muralla,fe retira
ria muy mal lagente G ladefendiefle, y pareceme conforme 212

Gz materia
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materiade trincheas,y dlo & he viltoen ellas,q no deue detener
deancho la dicha eftrada,mas q haltars.pies,porglo qesfalir, &
entrar caualleria, baﬁara la Dlaca del rebellin y traucfes della Y
comofe ha recog:do toda: lafortsﬁcacxoq escofa pueftaen razs,
recoger tambien la cﬁrada cubierta, d;manefa que vengad cftar
todo en propercion 1y fupueﬂas y bxcn colideradas eftas razo-
nes,y'entendidas las medidas Gatras quedan en lafrente de forti
ficacion con {u abecedario,fera bien comengara hazerlas placas
g heprometido,aduirtiendo vltxmamete,quc laplaga que parece
mas fuerte, y mas perfeta que todas,es el pentagono,quequicre de
zir de cinco valuar tes; porque ni el de tres,ni el de quatro ,no fe
deurian hazer,fino en lance forgofo, donde el fitio fuelle muy
fuerte de naturalcza como lo feria dentro enla mar,0 {obre algu
namontana,y en tal calo hagafe la fortificacion conforme al tal
fitio,por en {emecjantes puef’(os demasde fer masfuerte quevn
plano,fe guardaracon menos gente, y fobre todo f{e entenderz g

muy diferentes han de ferlastortificaciones gfe hizieren alafré
té dc]Turco,que lasdelafréte de Luteranoc,y mucho diferentes
lasque fe hizicren en tierra de amigos, como cser Italia, que alli
baftaria vn pequeno caftillo a la marina, para refiftira las ga.
lcotas,q quieré defembarcar en ticrra, Porque 4 lacara del turco
esmenclter hazer fortificacié muy real,y capaz de mucha géte,
y afsi coforme aefto {¢ hara el tamano de la plaga refpeto de agt
te G {e ha de teneren ellade guarnicion, y de aglla gleha defoco
rrer,quando fea neceflario,de forma,g {i me plden vna plaga,q la
pueda cubrir Y guardar §oo.Hombres,la hare de cidco valuartes
y filaquieren,§ no fea mas de para trezi€tos,0 quatrocientos, la
hare de quatro:mas fi me pxdleﬁen vna p‘aca parafoldsioo. hom
bres hare vna torre fin valuartec,porque 100.hombresno pueden
guardar ninguna plaga , que tenga cortinas; y valuartes: y pa-
reciendeme, que queda bien entendido todo lo tocante 2 efte
partic ufar,no medetendreeriel , pordar principiod \la primera
de trxannulo,y declarar el ordcn quele hade tener para hazerlo
de tierca,y fagina,q lo que toca dla muralla de pxedra lo tratare
mas aflelantc,quando aya enfefiado la fabrica de tierra,porque es

muy xmportante parala guerra.

Abecedario
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Abecedario en declaracion defbe perfil.

»F. Diftancia dela defenfa, defde la cafama-

“tahafta la efquina del valuarte.  600.pics.

2E. Alwradelamuralla,y defenfa. 4.pies.

G. Foffo 25.dehondo;y de ancho. 8o.piess
T. Bocadelacontramina de alto y ancho.6.P,

Q._ Veérdadero terrapleno,fin lamuralla. 50.D.
H. Eftradacubierta,tienc de ancho.  14.pies.
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Abecedario en declaracion defta planta.
‘A.B. Frentedel recinto. 500.pies.
‘A.C. Sitio delacafamara, y media gola del va-
fuarte. 120.pies.

C.B. Elmefmo puefto de la cafamara,y gola de

la otra parte. 120.pies.
C.C. Cortina franca. 360.pies.
C.D. Boca de la cafamata. 30.pies.

D.L.. Cafamara 40.P.de ancho y de largo.60.P-

D.E. Efpaldade lacafamata. 70.pies.
E.F. Frentedelvaloaree, 2§0.pies,
F.G. Elfoflo. 8o.pies.
E1, Eftrada cubierta, 15.pies.

E.I. Elorejon, 40.pics.
M. Rebellin de 12 eftrada cubiérta. roo.pies.
N. Tuerta principal”. 10.pies.
O. Cuerpo de guardia 40. piesde ancho, y de

largo. o go.pies.
P. Cauallerosien el terrapleno. o.pies.
Q.- Terrapleno.. §o.pies.

R. Quartelés del alojamiento. g )
S.plaga dearmas,tédia por lo masan cho.440.p.
T. Goladel valuarte. 100.pics.
X. Entradaalas cafasmatas. 14.pies.
Y.Callesde laplagadearmas alosvalyarces.0.P.
V. Refoflojo.pies deanicho. 30.pies.
- G loca
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Toda efta fabrica de picdraha de tener en el fundamento 28.
pics,los13.para lamuralla,y losis.para el largo de los contrafor-
tes,dandole d cadavno tres piesde grueflo,y dehueco. entre vno
y otro 13.piesaduirtiendo que la muralla ha de yrd efcarpa,que
fe entiende.de cada g.piesde alto retirarfe hazia dentro vno, de
forma que en 40.pies,que fubira hafta el cordon,clcarpara ocho,
y como abaxo es J]a muralla de i3.piesferaarribafolamente de 5.
y luego dealli adentro eftaran Jos contrafortes, y terraplenos.
Y bueluoddezir, que no le diganal valuarte»caha}]lero , porque
el cauallero , esaquel que efta fefialado con la P. que tendra de
frente,y en quadrado fefentapics, y de alto fobre el terrapleno
de la cortina diez pies, con los quales feioreara a los valuar-
tes,y a lo demas dela plaga,y por eftole dizen cauallero,porque
cftd a cauallo fobre toda la fabrica, y el valuarte es aquel donde
cfti las dos cafasmatas: y dizefe valuarte,de allosvallas,que quie
re dezir fortificar,6 Belliarte,§ quiere dezir,arte de guerra: por-
que enel valuarte eftan las cafalmatas,y trauefes, y las efpaldas, yr
orejones,que en efeto eftaalli todo el arte de lafortificacion, y
por efto e dize valuarte,y no cauallero.

Capitulo V.que enfefiaa hazer vnaplaca en trian-
gulo,y las demas,haftael eptagono.

P Ara hazer vna pla __ oo e 6oo.P.

¢a en triangulo, s
hare lo primero el re«
cinto, que tendra 600,
pies de frente,como pa
rece en el recinto Al
B.C. que mueftralafi.
gura de aqui abaxo. Di
uidirfcha enquatro par
tes iggalesel recinto,y
tomar las dos de enme
dio para Ia cortina;, y
Yas otrasdos, vna de ca-

da
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dalado fe dexarapara la goladel valuarte,de fusrte que fiendo B.
C.de 6oo.pies,tomare 150.parala gola de cada parte, y quedaran
300.para la cortina.De forma quela A.B.diuididaen quatro par
tesiguales,quedan las dos CC.de cortinafranca,y 1aC.D. ¢s fian
c0,0 traues,que tiencSo.pies,y la C.O.esla gola,

I0C L-

[ _
f
| * / :
TDOPI}ZSL
S Q
/Ifo C 300 Cifo B

A
/ éo

350

_ Deotra forma,ymasperfeto. Sea ¢l recinto de los mefmos
6oo.pies.1Digo pues quecomo en el paflado fe dividio en quatro’
partes,que {e divida efteen cinco , ¥ faldracon mas proporcion,
el qual f¢ guardara por reglageneral. - |

Abeceda-

EV
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Abecedario en declaracion defe triangulo,que ¢ ha hecho:

A.B. Frentedelrecinto, 600.pics.

A.C. Diftancia parafacar el traues, 120.pics..
C.B. Lo mefmo delaotraparte. 120 pics.
C.C. Cortinafranca. 360.pics.
C.D. Fianco,o traues, 6o.pies.
D.E. Frente del valuarte. 300.pics.
F.  Plagadearmas,danchura. 200.pics.
G.  Quarteles dealojamiento.

H. Elfofo. 80.pies.
I. Eftrada cubierrca, 12.pies.

Para
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Para hazer cl repartimiéto en efta plagaen tridgulo,fe dividi.
ra, comodicho cs,en cinco parteslafrente del recinto,g en efte
cafo esla AB.y tiene de frente Soo.pies,g divididos en cinco par
tes,caben 4 cada vna azo.y eftos{e rebatiran de amboseftremos
de la fréte del recinto,parafacar los trauefes, como lo mueftra
A.C.y C.B.cnla paflada figura,dexando la cortina franca del vn
traues al otro de 360.y en todo lo demas me remito 2 Ja mefma
traga,y {u abecedario,y c6 efto paffare d hazer vna plagade qua-
tro valuartes:aunque ya he declarado otra vez, que eftasdos pla
cas entriangulo , y en quadrado,nuncayo lasharia,fino fucfle a
pura necefsidad,porque los angulos dellas fon muy agudos, que
es vna gran falea en lafortificacion,y afsi (e tendra por regla ge-
neral de hazer los angulos muy obtufos todo aquello que fe pu-
diere,porque el artilleria los corte con dificultad : aunque tam-
bien fe tendra gran cuentade echar en vna fortificacion los
menosangulos que {e pudiere, porque vna placarodeada de mu
chos angulos,es ya cofa hallada por experiencia, fer fortificacis
flaca,porque arremetiendo dvn angulo,y arrimandole vna man
ta,eftara feguroalli el enemigo,para poder picar la muralla,y afsi
{e hade huir de no hazer en mitad de vna cortina,ni de qualquie
ra linea refta, ningun gehero dé angulo interior, ni exterior,
porque todos{on ya reprouados,y afsi ire derechamente hazien
do lasplacaslifas, conlos fiancos,o trauefles neceflarios, huyen
do de la mucha coftay daio,que catifan Jos muchos angulos y re
bellines, todo lo qual dare mejord entender adelante, quando
fortifique,y trate defitios irregulares,y trapezias. 7

Recintodevna pla;a de quatro walnartes.

Efte recinto {e dividira en cinco partes, el qual {upongo ,que
tenga 660.pies defde el punto A.al puntoB.y partido, como di-
cho es,fera ¢l quinto132.los quales {c rebatiran dela A. B. como
lo mueftra A.C.y B.C.dexando las dosCC.por cortina franca
desg6.piesy del punto C.fe daran go.de fianco, parala cfpalday
bocade la cafamata,comofe veraen la pagina figuiéte, por la ﬁgu
raque e figue.
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Abecedario en declaracion déla planta de quatro va-

lnartes , que [¢ figue.

AB. Frente del recinto. | 660.pics.

AC. Diftanciaparalagolay cafamata: 132.pies,
B.C. Lamelmadiftanciade la otraparte’ ~ 132.pies.

C.C. Cortinafranca. 396.pics.

C.D. Fiancoparalaefpalda,y bocade Iacafamataso. parala

boca,y 60.declpalda. 9o.pies.

D.E. Frente del valuarte. 310.pies.
F. Foflo,yfuanchura. 8o.pies.

Y de hondo tiene. 25.pies.

Eftrada cubierta. 15.pies.
Puerta principal. 10.pies.

Verdadero terrapleno,finlapiedra, 50.pics.

Quarteles dealojamiento,fe repartiri en elloslos apofen
tos necellarios,

Plaga de armas,que tienc de ancho. 250.pies.

M. Calles,

AOPTIO
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M. Calles,quevan d losvaluartes,y cortinas.

4.2

4.0.pies.

N. Goladelvaluarte. 100.pics.
O. Cafalmatas,que tiené dé ancho. 4o0.pies.
Y de largo. 60.pies.
P.X. Orejon, que cubre lacalamata, que tiene de falida, o bue-
lo 4.0.pics.

No
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No quiero detenerme mas en declarar lasmedidas por abeces
dario,ni por otra forma,quebaftaran las que quedan pucftasen
laplanta del capitulo tercero defta fegunda parte, con las qua-
les ire haziendo todas las figuras regulares : folo digo queferuira
de abecedario y declaracion el pitipie,con que podra el curiofo
faberellargo, ancho y grueflo de cada miembrode laplaca,cs
que comencare a hazer la famofa figura,que es el pentagono,aun
que enfufabricapaflare de camino,pues yaenfene fu pratica del
enel capitulo8.de laprimeraparte, donde fe declaro muy lar-
go,como {chade hazer cl recinto de cada figura,lleuando fiem-
preenlamemoria,y por fundamento, el largode la frente del tal

pentagono,¢lqual ¢s A.B.y tiene delargo 6oo.pies,

Recinto del pentagono.

Al

Y para masclaridad, y que no fe ignore.digo, que fe dividaa
frente del recinto A-B.que como he dichoesde6oo.piesen cins

Co partes iguales_, y {e rcbatiran de cada cftremo1zo. Pies Patia Ia
orden
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gola,y cafamata, y quedaran 360.de cortina franca, y por cfta
orden fe yra haziendo lo demas que fe figue,guardando todas las
medidasdel abecedario,quequeda atras,

H De
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De cfte exagono,fcharafu repartimiento dela mefma mane
ra del pétagono paflado, queferadividiren cinco partes igua-
Jesla frente del recinto,que mueftrala AB.quefiedo de Goo.pies,
fale al quinto r20.los quales {e rebatiran de ambos extremos, pa-
ra hazer lagolay calamata, y efto hecho,quedaran 360. piesde
cortinafranca,entrelavnay otra cafamata, y por efta orden fe

haralafigura de ficte,

Dela
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De la mefmaforma, y repartimiento , con que fe han hecho
las demas plantas,{c hara efta de ficte valuartes, guardando en ella
la mefmaorden,

Pareceme que baftara ya lo dicho ¢n eftascinco plantas,def-
delade tresvaluartes haftalade fiete , que atras quedan No dire
mas cerca dellas, pues escola muy clara, que quien hiziere vna
plaga de ficte valuartes,la hara de1oo. yalsi comegarédforiifi clar

Ha as
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lasfiguras,y reglas quefe llaman trapezias ;aduirtiendo fiempre

L tener por regla general,que vna figurasrapezia fe rodec,y for
tifique con los menosangulos que {e pudiere,y muy obtufos,quz
{iempreen eitoelditio, y terreno, escl quedara lugar para ello:
pero esbien yr apercebidos con elarte,y refpeto defio fortifica-
re lo primero vna linea retta , guardando en ella Io que arriba
digo de pocos angulos, y que fean fuertes, porque lo que tocad
cnlenara fabricar de tierra,y fagina,lo dexo para en acabando
de dar quenta y razon deftas plagasirregulares, porque alliven
dra bien,para todaslas regulares ¢irregulares,o trapezias.

Capitulo VI.queenfenaa fortificar figurasirregu-
lares,0 trapezias.

E} Arafundamento defte modo de fortificar trapezias, co-

mencarelo primerod fortificar vna linea re&ta, que noes
muy fuera de propofito, porque vna linea reftafe enticn de
fer vn cuerpode vna cafa larga,la qual fe podria ofrecer hallar-
la hechaerrtierra de enemigos en campana,y fer neceflario me-
terfe en clla, yfortificarfe deprefto,comod mi me ha lucedi-
doalgunavez : y tambien fucle eftar en algun puerto de marvn
baxio en forma de linearelta, y fe ofrecera fortificar aquel te-
rreno cn la mefma figura que éftaty por efto,y por otrasmuchas
razones que podria dar,fera bien fortificar efta figura que digo,
con otrasmuchas diferentes,que todas{eran de mucho feruicio
para hazer fuertesen campana,o fobre algun fitio de alguna pla
ca:y afsi fupuefto efto,empiego por lascofas mas menudas, G fera
por los fuertes pequefios.Exemplo.Sea lalinea refta § he defor-
tificar,de quinientos,d 6oo.pies delargo, que enefte cafo no im-
portafer larga,0 corta,como fe guarde el orden de las defenfas di
chas: y fupongoque lalinea quehe de fortificar tiene s5o. pies
de largo,como lo mueftralalinea refta A.P.deabaxo.

Di go
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Digoqueenel f)itipie fe veran fus medidas, y afsino me de-
tengo en declararlas,pues balta lo que queda dicho, con que me
remito en todaseftas fgarasa la formaque tuuieren, por la qual
podra el curiofo confiderar el fundamento dellas.

Otra figura diferente de lamefina efpecie.
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Otra figura para mas bruedad ,y que fea en campana la qual
esvn cuerpo de cafa hecho, y quiero fortificarme dentro della
muy de preftozhare afsi.Exemplo.Seala cafala fefialada con laB.
en cuyas dosefquinas opofitas fe hard dos valuartillos vaftardos,
que tengan {us trauefles cada vno,como parecen enla mefma fi-
gura,que fera falir afuera de la cafalosdos valuartillos A.C. Ad-
uierto que en
fuertes feme.
jantesa efte, o
d otros,que no
tengan masde e . A
{olo vn traues
por cadafiéte,
que en tal cafo A
{ele haga vna S
tronera por il
junto al fuelo
4 cada traues,
0 angulo,afsi como lo mueftran los puntos O.O.porque fino hu-
viefle alli tronera,arremeteria el enemigo de golpe,dvnodeaque
llos angu-
']os,y nofe B
odria e - 50
char dealli,
por noauer
otro traues
al otro lado
y poreftara
Zon es muy
neceffaria
vnatronera
en cada an-
gulo,elpe -
cialméte en
los dos fuer |
tes§ ahora GoollPr/*

{efiguen,

)

.
Ivo

\
'y
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wita figurahecha de quatro medios valuartes,esmuy 4 propo
fito para vn fuerte en campana,echando el ojo 4 hazerleslastro

neras en cada angulo,como lo mueftranlas O.0.

ok
L
o e
e
! ,,M.”//,r,xﬁ////

Efte fuerte feitalado c6 Ja T fe llama eftrella. Importa mucho,
hazer enel la tronera en cada angulo junto alfuelo , porque(co-
mo he dicho)no arremeta el enemigo de golpe avn angulo,que
con las troncras fe remedia todo.

Los
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TAYRETEDTIERA

fito

3 1a buelta deflta pagi
1 de vn puerto: {u me

‘O‘PO

-
dida {¢ entendera

esa’

s

na

nlacana

Elfuerte que {e {igue
oe

{obrevn rio,

por el pitipic.

Efte
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pues

propofitofobre vnrio,d enlacanalde vn

ntendera porefte pitipie.

Eftcfucrteesa
to.Sumedidafee
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Efta plaga esa propofito para arrimada las efpaldasd lamari-
na,0 avnrio,eftando en linea refta por las efpaldas,como aqui pa
rece:y en quanto d loquetoca d fusmedidas,me remito al piti-
pic:y porque me parece que baftaran eftas nueue plantas,d placas
irregulares,no hare masque otra,con la qual dare fin 4 eftas figu-

ras,pucs guardando elauifo , que he dado en lasmedidas, y en g
| fean
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feanlos menos angulosque fe pudiere, baftaracon efta trapezia;
para poder fortificar qualquiera otra que {e ofreciere.Lixemplo:
Mandanme que fortifique vnalsla rodeadade lamar,la qual no
tiene masque ochocientos piesde frente por la parte de tierra fig
me,y todo lodemaslo rodeala mar, como parece enefta figura,
laqual fupongo,que eftdfuaflientodlafrente del Turco,y por ef
toes neceflario rodear toda la Isla de fortificacion , y mas hazer,
vn caftillo,que guarde laciudady la Isla. Pidefe dondefc hara el
caftillo,para que efte d propofitod defenderlaciudad,y guardars
feen fi mefmo,y que efte en parte, que fe pueda focorrer . Digo;
que fobre efte particular ay muchas opiniones, y cadavno da{a
razon , conforme lo que entiende defta materia,y afsi auiendo
comunicado muchas vezes vn afsiento de Isla femejanted cfte;
han querido dezir algunos foldados viejos , quelo que tocaal af-
fiento del caftillo,fe haga enla frente de tierra, porqalli fe fupo-
nefer lomasaltodel terreno, y afsi eftara a cavallerofobrela ciu-
dad,y tambien porfer eftrechalafrente de tierra,eftara masfuer
tee] caftillo,y fe defendera mejor afi, y d la ciudad, de fuerte que
conforme 4 eftas razones, parece llevar camino en la primera
caufa,peroen lafegunda,y en clbuendilcurfo de guerra, fc hade
confiderar,que fiendo el enemigo tan poderofo,podria venir (o
bre la tal Isla conmuy grande armada, y echar diezmil hom-
bres por lafrente de tierra,y otros 10000.por laparte del puerto
fenalado conla D.y defembarcar alli otros10000.hombres,por-
quela ciudad nof{eria pofsible poder defender tanta cantidad de
terreno,como tiene lalsla,y tambien eftar tan lexosdel punto C.
y del punto B. y puefto pie el enemigo por aquellaparte fe ira
derechoa laciudad,y por eftar abierta, fe metera enella, y def-
dealli{eira arrimando al caftillo, que como dichoes, fefupone
eftar 4 laparte de tierra,y afsi conforme 4 efto eftariacortado el
focorro al dicho caftillo,y en breue tiempo, afsi por la parte de
tierra,como defde la ciudad,lo ganariael enemigo. Todos los qua
lesinconuinientes ceflarian,fi {e hiziefle el dicho caftillo 2 la par
te del puerto,como mueftra el punto R.porque toda aquella par
te deIsla eslo mas flaco de todo, por eftar lexos de la ciudad, y
por la comodidad de aquel puerto, y por los demasdefembarca-

deros
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deros,que tienc alrededor,por lo qual confta claramente,que to
da aquella parte de hdzia el puertoes rodalaflaquezadelalsla, y
laparte de tierra,donde eftaran los dos valuartes fenalados con
Ja A.eslaparte masfuerte,y afsi con aquellos dos valuartes,y cor
tina,defenderan lafrente detierralosde la ciudad : y fuera gran
yerro hazer allie] caftillo, porque fuera poner toda la fuercaji-
ta,y dexar toda laflaqueza d vnaparte , y afsi {e remedia todo ef-
to con hazerel caltillo en la partedicha fenalada conla R. porg
de(dealli defiendela parte del punto C.y del punto B. porque a-
quellos pueftos{on los mas dafiofos,c6tralaciudad, porque puel
to alli el enemigo,les daria por las efpaldas los que defendicllen
lamurallade la parte P.y afsi conforme defto, y por auerlo co-
municado con algunos foldados de experiencia,me parece,fe de-
ue hazer el caftillo,donde efta tragado : y auiendo ya declarado
el orden,y traca,quefc hade tencr en las cinco plantas regula-
res,y en lasnucueirregulares, O trapezias, y efta vitima,baftara,
porque fabido el orden, y traga que fe hadicho, fe podra proce-
der eninfinito,pues confifte todo lo dicho en acomodar la for-
tificacion conforme alfitio,y con los menos angulos que pofsi-
bles fueren,y conlosdemasrequilitos, que por no canfar, los de-
xo dereferir.Y para que tengacfeto loquefe hadicho, fera bien
declarar el modo , y orden quefe tienc en fabricar eftos fuertes
c6 tierra,faginay cefpedes enla guerrad la earadel enemigo.

Capitulo VIIL que enfena a fabricarcontierra,y
fagina.

A V diferentes opinionesen el fabricar los terraplenos, por-
ue vnosquieren que el terrapleno uaya fin fagina,porque
fiendo tierrafola, y bien pifada, es fabrica mas folida, y maziza,
y fiendo con fagina,dizen que va el terrapleno hueco, fin poder
fe pifarbienyy que paflado algun tiempo, {c podrece lafagina, y
van abaxando los terraplenos, y no es obra tan maziza como la
tierralimpia,y bien pifada .. A effo digo, refpondiendo 4 arubas
cofas,Jovno al terrapleno mazizo,ylo otro & que lleue fagina
fundandome en larazon,y lugar que feleha dedar d cada cofs,

y afsi
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y afsien quantod que no lleue faginacl terrapleno, digo que fuec.
ra muy bueno, quando fuera la fabrica de I Yglefiamayor de
Toledo,0 otrafemejante, porque entonces trataramos de fabri-
car muy {olidamente:masen cofasde laguerra, donde ay tantas
inuencionesy cautelas, es neceflario falir del camino de las fa-
bricasgenerales,y acudiralos particulares § fon neceffarios en
labuena fortificacion, porque aunque va terrapleno efte fabri-
cado con el mayor cuydado del mundo, no ¢s tan fuerte como
con fagina.Por eftarazon {upongo que tengo metidas las trins
cheashafta lamuralla,y picada, y hecho agugero enella hafta el
terrapleno,digo que en vnanoche hare el horno de la mina ef
carbando con las manos,{in otra herramienta, por citar la tierra
defatada,y limpia fin fagina:loque nofe podrahazer, ficl terra-
pleno cftuuiefle trauado con faginas,y eftolodigo como teftigo
de vifta,porque he hecho minasen ambos terraplenos, y enel g
eftaua fin fagina,fe hizo lamina envnanoche,y en otroterraple
no que teniafagina,no la pudimos hazer en quatro,porque lasra
mas,y troncones nos embaragauan mucho,y debaxo delaticrra
nofe puede hazer fuerca,ni dar buelo d las herramiéras paracor
tar,por {er tan eftrecho aquel lugar donde fe haze el hornillo,y
afsienlo tocante defte particular,por auerlo vifto por la efperié
cia,fere fiempre de parecer,que el terraplenofe hiziefle con fagi
na,que enJo que tocad no fer fabrica tan folida, comolaqueva
con tierra {ola,d eftofe refponde,que fe fabrique ¢6 mucho cuys
dado, pifando muy bien las tongas fobre cada fagina, que quan-
do al cabo de 20.anoseften lasfaginas podridas, ya aura hecho ¢l
terrapieno fualsiento,y en eftos 20. afos que aura eftado en po-
drirfe,es de muchaconfideracion, efpecialmente, quando fe ba.
rrunta que vienen enemigos d la tal plaga, y por vn ailo folo fe
deuiera hazer con fagina,por fer la refiftencia de la capa, quanto
mas que tiene otromayor prouecho,que el que fe ha dicho,y es
Gbatidala muralla de piedra, y llegadas las valas al terrapleno,
fiendo con fagina,haze muy poco efeto elartilleria, porque fe
embagan las valas en las ramas,y no cortael terrapleno,y al con-
trarioen el terrapleno limpio, hazefu efeto el artilleria, como

¢s cofamuy notoriad todos los foldados , que han vifto vaterias;
y tame
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y tambien he vifto batirvn terrapleno confaginadosdias, y def
puesde auer batido,y peinado lafrente del terrapleno,quedauan
las faginas boladas por fus hileras,que parecia frente de cfqua-
dron caladas las picas, y afsi nos fue forcofo meter la trinchea
haftalabateria, y llegadosalli cortamos las faginas poco a poco

3

por fus hileras conmucho trabajo, y riefgo de algunos foldados

vigarros que nos mataron cortando eftas faginas,y {ifuera tierra
limpia,fe hiziera la bateria en vn dia, y fe diera el aflalto & menos
tiempo , y fin tanto peligro de foldados. Y vltra de todoefto es
muy d propofito la fagina para hazer vn fuerte muy prefto d la
cara del enemigo,porque el terraplenofe fultenta mejor confus
cefpedesd la cara,que no el terrapleno folo. Aunquedefto fe po
dra dezir,que d6de no ay fagina,que fe podra hazer 2En tal cafo
digo,que fe hara inella eneftaforma. Lo primerofe haran vnos
enrejados de madera por fus camasd vna vara d~ alto de vna ca-
ma 4 otra,y las ef[quinas muy trauadas,y encadenzdas , que qual-
quier carpintero lo fabeacomodar bien,y pusfta vna camadefte
maderamicnto,fe ira hechando el terrapleno limpio de piedras
y mojado,de forma que fe pegue,y pife muy bren,y hechavna ca
made tierra de vna vara en alto, fe echara otra cama de made-
ros,por la mefmaorden trauada y encadepada,aduirtiendo, que
eftos maderos nofean muy grueflos, fino poco mas que el bra-
co,porque importa afsi paramateria debateria - Y {i por el con-
trario no huuiel{le eftos maderosen el fitio donde {¢ haze lafabri
cay por cfcufar mucho gafto fe haravnadocena de cauallos de
madera,que quiere dezir Cabrillas, las quales fe podran todas en
hilerapor lafrente delterraplenod dilticia de feis pies,y luego
de vna 4 otravnas tablas,de forma,que fiendo doze Cabrillas,y
feis pies de hueco vnade otra,fe harafelenta pies de largo de
frente del terrapleno,teniendo cuydado deponer lasCabrillas,
y tablszon de fuerte,que vaya el terrapleno convnapoca de ef-
carpaparapoderfe fuftentar en fi: y hecho vn trogo de feflenta
piesde largo,fe mudarilas Cabrillas mas adelate por fu orden,y
fe podra hazer todoel rodeodel terrapleno con eftainuencis,
porque de otra manera {e haran c6 mucho trabajo los terraple.
nos,por fcr muy altos,y grueflos.Yparaque If{c entiendalaforma

qQue
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que han de tener las Cabrillas, & cauallos,hare aquivn par delas
paramueftra,como parece enla figura figuiente. ‘

Ingemo para hatoer los tervaplenos finfagina,

%

Por fer cofa muy fa(:ilpa:‘a qualquiera carpint=ro, no quiero
detenerme en5=zir la fabrica deftasCabrillas, folodigo ,§ ¢lma-
dero,que esla foleraque mueftra A B.ferd de diez piesde largo,y
el maderode pie derecho,que mueftra A C.ferd del alto que tus
uiere el terrapleno,y lasdosrioftras feran del largo que parecen
allien futrage,y de grueflo tendrana medio pie,masomenos,co
mo los tuuieren 2Ja mano, y dexando eftasinuenciones dichas;
bueluo atratar de] terrapleno confagina, porque s la verdadera
fabrica para la guerra,y refiftécia del artilleria,y para hazerfe c6
mucha breuedad,y de forma, que aguarda {i va bien hecho el te-
rrapleno,quatro y cinco afos, haftaq le echanla camifa de pies

dra,y afsi aung fe truxefle Ia fagina de acarreto,de dos, 6 tres les
guas
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guasde] {itio,lo tendre por masacertado,que no hazer los enre-
jados de madera, ni andarcon las Cabrillas apuntalando los te-
rraplenos,y afsi confiderando , que eftara la faginaal piedelao.
bra,como fuele eftar muchas vezes, digo, que para comencar d
fabricar {e allegard tres,d quatro mil faginas,quefe entiende cada
fagina vn haz, quanto pueda llevar vn hombre, que feran qua-
tro, O cinco ramas , tan gruefla cada vna como quatro dedos
juntes, y de media pica de largo: y tambien fe tracn algunas fa.
ginas del largo de vna pica , y tan gruellas como el brago , y
junto con ellas {ctraen vnos arboles tan grueflos'comolla pierna,
conf{us ramasy copa,y luego trasefto por otra mano fe traé cef
pedes,que fe entiende por vn cefped,lo melmo que va pedago de
tierra de vn prado que no efte cultivado, y cadavno fucle tener
vn pie en quadrado,y medio dealto,y otros menos y mas: y Jle-
gadoefte material, teniendo la tierra adobada con fu agua, quan-
do nollouiclleencima, y teniendoechadalalinea porlaparte
que ha deyr ¢l terrapleno, {e tenderan lo primero vnode losar
boli}los,6 ramas muy grandcs,en todas las efquinas de los terra.
plenos,y luegofe delataranlos hazesde fagina,y fe tendravnaca
ma dellacen el primer fundamento , y dealli fe ira echando tic-
rra encima muy bien pifada, yalacara de fuera en lugar de mu
ralla,0 camila,fe iran poniendo losceipedes muy bien affentados
y trabados confus ligazones,como ladri]]os,aduirtiendo,q todos
loscelpedeshan de yr ficmpre aflentados de forma , quela cor-
tadura, 0 haz que tenian debaxode la tierra , la tengan aqui ha-
zia arriba,y lafegunda hilada de encima eftara de la mefmama-
nera,y todas las demas,haftaleuantar dos pies y medio de alto,
y alli boluer a echar otra cama de fagina, de fuerte que cru-
ze los cefpedes , y fe tenga cuydado de que no buelen mas
Jos troncones de Jos dichos dos dedos, porque no firuan de
efcalera para fubir , ni tampoco dexen de {alir lostroncones
Jo que digo , porque importa afsi para fuftentarfe bien e] te-
rrapleno , y los cefpedes, teniendo cuydado de que fe echen
doscefpedes de grueflo en la frente del terrapleno, y que fiem.
pre vaya va celped masalto por laparte de fuera,que no el terra
pleno,porque no fe caygala tierrad la parte de 3 fuera, y junta.
K2 mente
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mente {e iran pifando afsi mefmo los cefpedes, y dlashiladas de
enmedio entre cada cama de fagina {e iran clauando convnos
tarugos de madera de palmo y medio de largo cadavno, yvn
dedo de grueflo,los quales {e hazende lo que {e defperdicia de la
lefia delafagina,y porcfta orden teniendo fiempre cuydado de
que en todas las efquinas {e echen los arbolillos que digo, que
{fiempre fe tracran 4 propofito paraello, y la fagina que vaya bié
tendidacon buenaorden,y {obre todo vaya latierra bicn moja-
da y pifada, y d efcarpavayael terrapleno, difminuyédo de cada
quatro pies vno hazia dentro,y fiendo afsi como he dicho,aguar
daracftafabricadetierra,tres y quatroaitos,paraque le hagan la
camifa depiedra, y quandoen efte tiempo cargaflefobreellael
enemigo,eftaria masd propofito para defenderfe del artilleria,
que no con lamuralla de picdra. Aunqueno condeno la picdra
de todo punto,porque es muy buena parafu tiempo,mas el ladri
llo es el mcjor para lafortificacion, como adelante lo dire en fu
lugar.Y porentender, que eftara entendido lo que haltaaqui he
dicho,ferabien bolucr fobre nueftrafortificacion,no para tratar
masde fus diferencias de figuras,pues con lo que quedaatrasfe 2.
bran entender lasdemas que fe ofrecieré, y afsi tratare de medie
la fuperficie de qualquiera placa de las que hafta aqui he hecho,
porque midiendo la fuperficie de cada vna, fe fabra lo que ocu-
pan los quarteles de alojamiento,y loque queda paraplaca dear
mas,y paralascalles,y tecraplenos,que todo fe entiende eftar den
trodel recinto,porque dealli d fuera eftan folamente los valuar
tes,en que no me detendre:{olo aduierto, que para que vaya con
mes fundaméto eftamedida de plagas,lo tomaremos por fusprin
cipios,como fe hizo en la Geometria, comengando por las mas
menudas medidas, confiderando que para medir praticamen-
te en cl campo es muy neceflario vn inftrumento que llaman
el cartabon, porquela mayor parte de la medida fe mide con fi-
gurasquadrangulares,y retangulas, y lo demas con triangulos
reftangulos,y con oxigonios,y ambligonios:direlo en fumabre
nemente,por fer materia de que muchos han efcrito,y fiyo tra-
to algodellaaqui,es por yr con los principios, como lo he he.
choenlodemas.

Capitulo
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Capitulo VIILque enfenaamedir va quadrado, y
otrasfiguras quadrangulas.

js? Aramedir vn quadrado,lo primero e aduertira,que multi
piicando los tamafios de varas,0 pies, 6 dedos,que tuuiere
vn lado del quadrado,conlos del otrolado,el numero que faliere
multiplicado,tantos tamafios tédra toda
la figura.Exemplo. Sea el quadrado AB  |B
C D.y tenga por cada Jado ocho pies,co-
mo aqui parece.Dize clta primera regla,
que muluplicando ellado AB.quevale8.
porel lado A C.que vale otros tantos, di-
ziendo 8.vezes 8.fon 64. tanto vale todo s C
el quadrado,como parcce del mefmo. % '

Otro exemplo.Seavna figura quadrangular, que {e llamapa-
ralelogramo,y fea AB. CD.defta figura. Digo que para faber;

los pies fu-

A

perficialesq B ﬂ A
ticne clte pa 20

ralelogramo 2,40 FIEs g
{c multiplica |

ra el lado A D 30 <

B.que valeso.pies,por el lado A C. que vale 8. diziendo8. vezes
30.fon 240.

Otro exemplo.Seavn quadrangulo mas ancho,por la vna par
te que por la otra,como parece en efta figura ABCD. yla BD.
es masangofta que la AC.como parece en ellamefma.Dizela re-
ola,que para faber os picsfuperficialesdefta figura, loprimero fc_
{umaran Jas dos frentes,la vna AC.que vale8.ylaotraBD.queva
le 5.y fumaran13.delos quales fe tomaralamitad,gfon 6. ; y con
efte numero fe multiplicara e]lado A B. que vale 30. diziendo

ovezes 6.:{fon |

3 . . C 30 D
195.y tatos pies .

tiecne la dicha |2 1954 5

cllafe vee.

K3 Otro A

ﬁoura comocen
T fo 30
/‘M ‘
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Otro exemplo para medir el rombo el qual esA B.C D. co-

mo conftaen eﬁa.ﬁgura. Porqup no pienfo detenerme en enfe-
har al que no tuuicre a]gu DOS principios, {erebreue en efta mate
ria,y teniendo algunos, digo,

que toda figura, que no fean A “ B
fusangulos reftos, fe tendra

porreglageneral,el reduzirla 6% X

a triangulosreltangulos, para , b
porellos {aber los pies {uper- "’)/\/Y’

ficiales que ticne, aunque tam \\/ \
N

bien ay regla particular para
medir qualquicr triangulo yfoceles,6 efcaleno, con la noticia de
fuslados,fin que tenga ningun angulo retto,lo qual es materia de
triangulos,y dotrinadellib.2.de Euclides:y entendido efto,bucl-
uod mi particular del rombo,que es A B. CD. defta higuravlti.
ma.La medida defte rombo, queda atras {e haraafsi. Tirenfe las
diagonales A D.y CB.y queloslados A B.y BD.y D C.y C A,
tengan delargo cada s.pics,y la diagonal CB. tenga 6. pies, y la
diagonal A.D.tenga8.las quales cruzadasen
el punto E.haran dostriangulos AB C.y C
B D.que multiplicandola diagonal CB. que
vale 6.por{u perpendicular,que vale 4.dizié
do 6.vezes 4.fonz24. y la mitad defte nume- -
ro,que {on 12.vale el triangulo A BC.y por
que es fuigual , y compuefto con el mefmo
lado comun, qué es C B. diremos, que vale
otros 12.por donde confta, que ambos trian-
gulos hechos en el rombo,valen juftamente
24.pies:todoloqual fe funda,y cltrivaen la 4, Jel primero de
Euclides, porque la A E.es perpendicular del triangulo A B C.
que vale 4.y

laEB.vales.

y diziedo tres

vezes 4. fon

12.y afsi viene

afer todovno.
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Otro ex emplo paramedir las hguras que llaman romboides, la
qualfera Ia primera AB.C D.como pareceen lafigurade arriba:
y para que lamedida defteromboide {e entienda con fundamen
to,fe recuzira adostriangulos,que feran ABD.y A D C. tiran-
do las diagonales A D.y B C.y paraefto medire primero vn trid
gulo retangulo, y otroque fea yfoce
Jes,y otro elcaleno, y fabido efto fe fa- t
bramedir qualquier genero de trian-
gulo,y deromboide,y para exemplo
pongo cfte triangulo rettangulo A B
C.como dcfta figura parcce . Lo pri- 28,
mero que {eha de faber en los trian-
gulos retangulos , es acordarle, que / |
quadrando el lado queefta opuelto al 7 B
angulo refto, esigual fu quadrado en area,0 fuperficie , dlos dos
quadrados,quc fc hizieren de los dos lados que componen el an-
gulo relto:y para cftofupongo que el lado AB.vale 8.y quadra-
doen fihara 6 4.y quadrado ellado B C.quevale 7. hara 4.9. los
qualesjuntos con el quadrado 64. haran 113. y efte numero escl
quadrado jufto dellado AC.que efta opueftoal angulo refto,g fa
candolela raiz quadrada,que fera 10. 2auos ,comofe prucua por
1z 47.propoficion del lib. 1. de Euclides, y afsi efta regla general
feruira para todos los triangulos re&tangalos,fobre laqual fe fun
dan,y eftrivan todas las regias particulares del medir triangulos:
y entendidoefto, nome detengoen darla demoftracionde ca-
da medida,pues ya quedan declaradas enla Geometria de la pri-
mera parte.Bueluo ddezir,que parafaber elarea que tiene el trid
gulo re€tagulo que queda atras,fe haraalsi. Tomefe la mitad de
qualquier lado de los dos,que componen el angulo refto,y multi
pliquefe con elotrolado entero, y Io que faliere de la multipli-
cacion,aquellofera elarea del triangulo :y porque en elte el Ja-
do A B.vale 8fe tomaralamitad del que fon 4. que multiplica-
do por el lado que vale 7.diziendo 4.vezes 7. {on28. tantos val-
dra el dicho triangulo,como parece en fimefmo.

Otro exemplo. Seael triangulo ABC.y tengalos3. lados,que
el vnovale12.y el otro vale 13.y el otro 14. pidele por la noticia

deftos
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defltostres lados, gnantaes el area, R
o fuperficie del dicho triangulo,
harafe c6vna de dos reglasLapri-
meralerafacarlela pm‘pcndicular T4
del dicho triangulo qae defciende
defde el punto A.y baxa {obre la
bafis B C.y paracfto fequadrara g 8= 4 £\B
enfilabafis BC. que vale 13. di- voob
ziendo. 13. vezes 13. fon 169.y por lo mefmo fe quadrara el lado
que vale 12. y{eran14.4.los qualesfe juntaran con el quadrado
169.y mbtara 313,y afst mefmo fe quadrarael otrolado, qvale 14.
y fera1g6. reftarfe hi eftos delos3i3. y quedaran 117.]os quales{e
Partiran por el duplo de la bafis, que eranis. que duplicados ha-
ra 26.y partitdo por elloslos 117. faldra la particion 4.+ y 4 tan-
tostamaros fc hallarala perpendicular diftante de] punto B. que
{eraen ¢! punto D.pordondefe entiende queel pedago de bafis
BD.vale los 4.2 dichos, y el refto dela bafis que es DC.valdra8.
L que es el cumplimiento de todala bafis, que valia 1.y facada
la pcrpcndicu]ar fe aurd hecho dos triangulos retangulos, que
para medir qualquiera dc]]o;,fc multiplicara ¢l lado opucito al
angulo refto,quefupongo fer el vno 14.¢l qual multiplicado en
{i,hara 196.y multiplicando enfi mefmo Ia bafis,que valia 8.; ha-
ra72.+ Josquales fereftaran de los 196.y quedaran 1232 ¢l qual
numero esel quadrado de la perpendicular, y facidole fu raiz,g
fonn.poco mas,0 menos ,eftosferan loque tiene de largo laper-
pendicular:y agora parafaber el areade todo el triangulo, {e to-
mara Ja mitad dela perpendicular,y {e multiplicara porel nume
rode toda labafis, y ficndoisfe tomara por §.% y fe multiplica
rapor 13 diziendo.z.vezess.; fon 71.2 y tanto vale todo el di-
cho triangulo,como parece del mefmo. -
Otraregla del melmo triangulo, {in facar la perpendicular.
Scavn triangtﬂo que fus tres lados valgi clvno 28.pies, y elotro
26.y el otro 30.dize laregla,quefc fumen todos tresladosen va
numero,y montaran 84.de los quales fe facara la mitad, que fe-
ran 42.de quienes {ereflaran lostresladosvno a vno,reftando el
primero,que era28,y qucdaran 14.y luego de los mefmos 2.
reftac
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reftar los26.quedaran 16y por clconfiguiente de los 42.fe refta-
ran los30.y quedaran 12.de {uerte que tenemos tres reftas, vna §
€514.y otrai6y laotrarz. y todastresfe multiplicaran lasvnas
por lasotras,y montarael vitimo produto.2688.y eftosfe bolue:
ranamultiplicar por los 42. G fuela mitad de Ja fuma de los tres
hados,y montaran.ii296.y la raiz quadrada deftos,que es336.¢fla
{erdlaarcadeltal triangulo, co-
o cn efte parecery guardando
citaorden{e puede procederen
infinitofobre los triangulos, di-
go teoricamente , que praltica- _
mentc {e guardaraotra forma,que adelante fe vera. |

Y afsi entendidas cftas dos reglas de medir los triangulos, [¢ ha
ralo mcfmo enlos dostriangulos §fehazéenvn romboyde,pa.
ra medirle la fuperficie, como parece defta figura Digo,q guar-
dando en clte romboyde la ‘
viti

2366724 \
26

i

rima x.'cgla , que he dado pa-
ra medir el triangulo,confor
me 2 los numeros que arriba
p: ecen,valdra cada triﬁgulo

31
del dicho rpmboyde.ggé.y po

35

28
r fer dos triangulos feﬁdoblara efte
numero,y ferd 672.y tanto valdra todo el romboyde 1y porque
nome pienfo detener en eftas mcnudcnmas ,por llegar ya ame-
dir lasfuperficics delasplagasde Va1 quadrado. y de v pentago-
no,n0 hare mas q fola efta figu ~ .Tio
ra decirculo.Parafaberel area Circunerencr
O fuperficie devn circulo,{cha
ra afsi. Sea el circulo A.y ten-
ga de diametro 35. piesde lar--
go:para facarle Ja circunferen
cia,{e multiplicarael diametro \ 0109 g3 Prps L
por tres y v fetauo,y vendra “
1o.losqualesfe entiende ferla N
circunferenciadel dichocircu
lo,y hecho eftofec tomara la |
'mitad de la circunferécia,que es 5 yle m‘ultiplicara por lamitad.

del

A

3 ;‘?af*net?o’




SEGVNDA PARTE,

del diametro, que feraniz.y faldrd 962.pies y 2 y tantos tiene
de area el dichocirculo,como en el parece. o
~ Porfertan importante faber]a medida de lafigura trapezia,
que entendiendola bien, baftara para dar quenta de qualquic-
ra medida que fe ofrezca encampana, pongd aquifu conftr u-
cion.La qual figura me {ucedio medirla en cierta parte, y afsi
por experiencia dire fu declaracion , y €s muy 2 propofito para
alojar vnexercito en la '
forma queaqui parece.
Supongo que feacftafi-
gura vna hazienda de
vna pcrfona particular,
gvnos lallamd granjary
otros cortijo,y paraa-
uer de medir praticamé
te efte cortijo, {e haran
las reglas figuicntes, fa-
biendo vfar del inftru-
. mentoque Hlamancarta
bon.Exemplo. Sealaan
chura , o latitud defte
cortijo lalinca A F. y tenga 400.eftadales, y cada eftadalfeade
4.varasCaftellanas,y {ulongitud,o largura fca A B.que vale 8oo.
y ellado B Cfea de1oo. eftadales.Digo,que lo primero que fe ha
de hazer conforme al arte pratica,fera poner ¢l cartabon, y mi-
rar por lamira del hizia el punto F.y la mira del cartabon fena-
lard en angulo re&to en el punto E. y fin quitar el cartabon
del punto A.fe medira con la cuerdade eftadales la linea AE.
que tiene 400, algo menos, por fer mas breue : pero fuponefe
afsi : y luego fe medira la linea EF. que vale veinte: y porque
fe aura hecho vn triangulo reftangulo fuera dela gran figura,
{c medirade por fi,tomando la mitad del vn lado, como 1obd£x<;
hablando del medir triangulos:y en efte cafo {e tomara la mitad
de veinte,que fon diez,diziédo,Diez vezes 400.fon 4000. efta-
_dalcs,y tantos valdra el triangulo re&tangulo A E F. y hecho
cfto,bolaerfe al punto A. y defde alli medir Iz longitud A B.

CjUﬁ
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que vale8oo. y boluer a plantar el cartabon en el punto B. po-
niendo la vna mirahazia el punto A. y porla otra mira cor-
tar ¢l angulo refto en el punto C.y medir laanchura BC.la
qual vale100.y defde el punto C.esforgofo echar vna linea dere
chaal punto E.para cerrar,y acabar de medirla gran figura,y de
camino yr midiendo los pedagos de tierraque quedan fuera de
la lineahezia el rio. Y porq en lamitad del camino eftan dos ce-
rros,0 montafias,como lo mucltranla D.y la G. ¢5lasquales no
pucdo ver defde el punto C. el puntoE. para encaminar allala
linea.Y aunque pongo en el puaro D. elinftrumento , para def-
de alli defcubrir losdos terminos C.y E.noespofsible, porquela
montaha G.me cubre el punto E.y paffandome con el cartabon
al punto G.no puedo ver el punto C.porque me lo cubre lamon
tana D.y alsi es muy neceflario acudird la teorica , y echar ma-
no de vnareglavninerfal en eftaformaReftar lafrente BC. que
vale 1c0.de lafrente AE.que vale 400.y quedaransoo.por frente
del triangulo re€tangulo,como lo mueftralaCPE.y hecho efto,
defde el punto C.caminar por vnalinea paralela 2 [a AB.hafta el
puntoQ_.y {upongo,que camine 60.eltadales, y alli ordeno vna
regla de tres,diziédo.Si 800.q vale la linca CP.me dio 300.defré
te,quita frente me dara go?Multiplicar fehilos 300.por loso.y
montaran 13000. y eltos fe partiran porlos8oo. y faldran d la
particion 22.5 y cftos 22.cltadales y : me apartare en angalore
&o,deldecl punto Q. haziala parte del rio, el primer punto O.
y abre hecho v pequenio triangulo re&tangulo,q fera CQO fe-
‘mejante, y proporcional al trisngulo C PE. como fe prueua
por laquarta propoficion del libro fexto deEuclides : y aora
defde el punto C.encaminare lalinca,y cuerdaal primer punto
O.tirandola lincaCO.y eltendiendola. continua y derecha-
mente por lafegunda peticion del primero de Euclides , ira de-
rechamente alpunto E.y dec caming feiran midiendo los tran-
ces de tierra, que caen & orilla delrio, como mueftranlas T
T T.yllegando al punto E, fe auramedido lagran figura, y
“juntamente los pedacos de tierra rebogadas con el rio , y pa-
ra dar quenta quantos cltadales vale Ja gran figura, fe hara
afsi. Sumar la frente B C. que vale ciento,con lafrente A E.

0!‘.’@
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que vale 400.y haran s00.de los quales tomare Jamitad, que fe-
ran 250.y con eftos multiplicaré la frente A B. que vale 8oo. y
montaran 200000.cftadales,y tantos valelagran figura,{in los
pedagos que ay a] rededor della,los qualcsfc mediran por trian
gulos retangulos,y [e juntaran con la gran figurazy por efta or
den fe puede medirqualquier genero de trapezia; aunque no fc
vean losterminos,y fines del tal cortijo,teniedo mucho cuyda.
doen la exccucion pratica,y teorica,como lo mueftra cfta fi.
gura;

Yapuesque dichoté
go la conftruci6 delme
dirlosquadradoy trid
gulo ,rombos y trapc-
zias,{fera bien dezir con
la mefina breuedad paf-
fada,como fe hade re-
duzir el triangulo a qua
drado,y juntamentc tra
tar de lumar y reftar, y
multiplicar, y partir fi-
guras, porque de todo
efto es bien que fepa cl
]ngcnicro,?ar‘amuchos'acaccimicntosq’uc fe le pucdcﬁ ofrecee
en lafortificacion,y en otrascofastocantesa efte arte.

_ Capitulo IX. Que enfciaa reduzir vnas figuras
enotras. -

L O primero fera conuertir vntriigulo equilatero en qua
drado con la regla figuiente.Exemplo. Sea ¢l triangulo A
EC.y conuertirlo en paralelogramo,por Ia propoﬁcion 42; del
lib.i.de Euclides,y luego por lavltima delfegundo libro del mef
mo autor [e reduzira elparalélogramo d quadrado,que en efta fi-
gura es DC.y eftenderla derechamente por el largo del paralelo
gramo,como mueftra laCE.y luego toda lalinea ECF. meterla
dcbaxo de medio circulo,y defde cl punto C.leuantar la perpen

i dicular
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G

)
i,
Shsnciaed S

'cliCula{r,haﬁa lacircunferencia,que ferdlaC G.y eftaferdel lado
del quadrado,que ferd igual al triangulo dicho,como atras pare-
ce:defuerte,que el quadrado C Guesigual al triangulo ABC.y

para couertir clte quadrado,o otro qualquiera en triagulo, {eha-

ri efto. Diuidirel lado del tal

B
quadrado en quatro partes igua- /’\
les, y falirfe vna deaquellas par- -

tesen el ladodel quadrado,digo,

alargar dos de aquellas partes , a |
todo el lado C G.como mueftra

GD.yCE.ydetodalalineaE \
D fe hard el tridguloequilatero, /- I\,
el qual ferd igual al mifmo qua- ¢ T T o
drado,como parece ¢nel triangulo BE D.y eftaregla general fe
guardara en qualquier quadrado,chico,o grande.

Paya reduzoir aparalelogramo efte dicho triangulo,o otro
qualqmera.

Exemplo. Sea el trian: A
gulo ABC.y quiero que b
{ea yloceles, parareduzirlo P / |
aparalelogramo, fe hara af- Gl D

i, Dcfccn%ervnaperpendi l ,
L cular,

v
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cular,defde cl punto Afobrelabafis B C. y lucgo diuidir en dos
partes igualeslaalturade la perpendicular,como mucftraEG. y
d laanchura deftalinca E G. {e hara el paralelogramo, como lo
mueftran DF.y BC.de la figurade arriba.

Otro exemplo parareduzir vn triangulo efcaleno, a paralelo
ramo, Sea ¢l triangulo DEC, Digo quele eche vna pcrpendécu
i)

lar defde el punto D. {o-

brelabafisEC. y aquella /\
perpédicular {e diuidaen |

dos partes iguales,y d1a \ / \ \
anchura de vna dellas fe P s

harael paralelogramo,co €

mo{chizo enlafigura precedente.
Otro exemplo,para reduzir vn quadrado a paralelogramo,

fe hara que tengacl paralclogramo delargodoslados del quadra
B

—d

-

T

|

i

do,y de ancho lamitad de vn lado del dicho quadrado, comolo
mueftra efte quadrado AB.y el paralelogramo CD.que como di
cho esfon igualesel vno al otro..

Otro exemplo,para reduzir vn quadrado acirculo,fe tiraran
lasdiagonales del,y lavna diagonal fe diuidira en1o. partesigua
les,y las 8.dellas feran el diametro del circulo, que {era igual al

quadrado, fegunloque pudo aproximar B __——
‘Archimedes,de forma,que dinididaladia | >
gonal AB.en diez partes iguales,fe toma /\\\ / \
ran las 8 por diametro del circulo, quefe g‘)
ra igual al quadrado , como parece en /'
cfta figura,y al trocado paraconuertir } \\\ /
vn circulo en quadrado,fe dividirael 2\ —— A

diamctro del en s. partes iguales, y de
aque-
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aquellas {acar via de cada extremo de] diametro , de fuer-
te quefcan diez, y aquellas diez partesfera el largo de ladiago.
nal del quadrado , quefera igual al circulo - y para reduzir por
Arifmetica d quadrado rodaslas figuras,que quedan atras , fe ha-
ra afsi.Supongo,que esvn paralc]ogramo,que tiene de area, o {u-
perficie quatrocientoseftadales,o varas , 6 pies. Digo quefe {a-
que laraiz quadradadelos quatrocientos, que fera zo.y tantos
cftadales tendra de frente el quadrado, que fera igual al paralelo-
gramo:y afsi me[mo,fea vn triangulo que tenga de area, 6 fuper
ficie szg.eftadales,de los quales {acando Ia raigquadrada, que fe-
ra 23.tantos cltadales tendra de frente ¢] tal quadrado, que fera

igual al triangulo:y con efta orden,y reglade Arifmetica,fe redu
ziraaquadrado qualqaicr genero de figura,

CapituloX.Queenfeflaa fumar las figuras g atras
quedan reduzidas,

-\ Xemplo. Dizevn cu-

__sriofo,qle hagavn qua- A
drado que fea iguala vn trid o, L
gulo que propone,y a vn cir
culoy avn quadrado, y ao- I
tro triangulo efcaleno, de
{uerte que el quadrado que
pide,ha de fer igualdlas
quatro figuras propucl-
tas,que fon eftas. El trian L
gulo ABC.yeltriangu- 77 A o
lo efcaleno DEN.y el :
quadrado GBA. y el cir- N
culo ACT.comoaquiparecen.Lopric B _— @

meroque fe ha de hazer es reduzir los 3 \

dos triangulos a paralelogramos por la ’ '

orden declarada en las figuras precede- | AT

tesdel capitulo 8.y tdbien reduzir 4 qua

drado el circulo{como efta dicho) co- \

mo parece en lasme{mas ﬁgurasllas qua , {
L2 les —~—
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les (e fumaran todas en el paralelogramo grande que abaxo pare
ce,que esM O. porque tirare doslineas paralclas 4 mi voluntad,
y eaellas yre poniendolos paralelogramos.Dize efta ﬁeg]a,quc
eftando reduzidas las figuras a paralelogramos,como dichoes,fe
iran poniendo por fuorden debaxo del paralelogramo grande,

3:3 2, . X 2
; . T

g elesreuls i 'elcu,ac{mdo : / /

: : L 2 7 / I

‘0

4 3 /
/ L L

13
RS %
1My

- L]

- .

~

-

[ 4

1) :
Ixaulicansvwwnyn (4 £ 2 E 8 X XN l\B---vn-l--( --------- a

MO. y ferala primera lalineaB C. que esla largura de] parale:
logramo LC.y fuanchuraferalaB L.y luego tirar vnalinea def
de el punto Midel paralelogramo grande,que pafla por la efqui-
najuftamente del punto Q. y pafle hafta cruzaren labafiscf-
tendida del paralelogramo pequeiio,igual al triangulo AB Cly;
la cantidad de linea, que ay defde el punto C. al punto D. aque-
lla fera lafrente que tomara del paralelogramo grande,como,
mucftralaM X,y por cfta mefma reglay orden {e hara todo
lo demasfabricado en efta figura, aduirtiendo & todas las lineas
que decienden del puntoM.y cruzan en las bafesde las figuras
deabaxo,y afsila {egunda bafis , que mueftra E T es la can.
tidad de frente del paralelogramo grande , que mueftra XV,
el qual es igualal triangulo D E N.y la bafis, que mueftra B
E.esla frente del paralelogramoe grande V Z.. igual al qua-
drado GB. y lamecfma bafis BF.esla frente del paralelogramo

grande
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graride ZR igualal circulo,y con cfto quedaconcluida eftaregla
de fumar figuras,y con ellafe fumaran todas quantasfe ofrecie
rz. Ticne fufundamento,y demoftracion en la propoficion 4.4.
delliba.de Euclides,y agoraque eftan todas las quatro figuras {u
madas en el paralelogramoM O. fe reduzira a quadrado, por la
vltima del {egundo de Euclides,y como e trato en el capitulo 8,

deftas figuras,loqualfe entendera por efta planta,que esel mef-
‘mo paralelogramo MO.

Y]
L 0
— 7]
_/5:1
Z .
3
- J
B T R i
2
|
I
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De {uerte,que hechaslasdiligécias dichasfera el !ado del qua-
drado lalineaR S.y laSK. el qual quadrado esigual alasquatro

figuras diferentes,que fue lo propucito.

Capitulo XI. De como {e han dereftar vnasfigu-
rasde otras.

By Arareftar vn quadrado de Otro,fc. tendra eftaaducrtencia,
8™ que el quadradomayor eftara encima del menor , y luego

el menor {efacara del mQy'OI' POI‘ la rcg]a PI‘CCCdCﬂtC Y como
aqui parece en efte qua- B _D |
drado A B.Digo, queti- : /)
radala linea AF.que paf :

{e por la clquina jufta- ;

mente del pequeno qua- 5 /

dradocortarala catidad | :
GF.que eslafrente cor- /
tada en el quadrado gri. !
de, que eslaAD.como
mucfiran lospatos DC.
de manera que fobra la .
cantidad del quadrado L C
D B. gfereduziradqua | 4
dradode porfi,porlare
glapaffada‘ Otroexem-
plo diferente para ref-
tar va quadrado menor

7

devn mayor, VA lo que F } @

fobrare del mayor,que-

de en figura quadrada. Sea B__ A

el quadrado mayor ABC | o

D.yel menor §fe hade ref E.____ D

tar,fea DEFG. Dize efta |

regla,que el lado AB.ola

CD.que todo es vno,fe me- |

tadebaxo de mediocirculo, 2 clal i
como
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como mueftra el medio circulo AR, y luego defde ¢l punto
B. fe tirara lalinca B L.enla circunferencia,que feaigual allado
del quadrado pequeiio D E.como aqui parece. Y alsi reftando el
quadrado chico D E. de] |
quadrado grando A B.{o- .

bre el quadrado A L. por
cftarazs ¢l diametrodel © R
medio circulo A B. € g

- Al

igual allado del quadrado = =
grande,y ellado B Len el dicho mediocirculo, es joual al Jado
del quadrado DE.y ellado AL eslo que fobra, Ia quabl esel aua-
drado Al fenalado con JaR. porque el angulo Len la Circun-
feréciaes reltopor latreintay vna propoficis del libro tercero
de Euclides, y afsilos dos quadrados que f¢ hizieren del lado B
Ly del lado I A.fon iguales al quadrado dellado A B.como fe
prucua por la 4 7.propoficion dellibade Euclides y afsi queda
concluidala demanda.

Otro excmp]o para reftarvn triangulo Chico de vn trianouy
lo grande, y lo que {obrare que fea en triangu]o, Seacl triangu&io
grande ABC.y el chico gfehade ref

tar,fea DEF.Digo,que fe haga lo mef A

mo §en laregla precedéte, que fera

meter debaxo demediocirculovnla o

do de! triangulo grande, y porque

esequilatero, fepondra por diame- c _\B
i)

tro el lado BC.y hechoelmediocir-
culo, {e pondra en la circunferencia
vn lado del triangulo chico, quefe el \B

raCl.y luegolalineal B.feracl Ja- L
do del triangulo que fobra, comoen
eftas figuras parece. Demanera, que
reftando el triangulo chico DEF.del
triangulo A B C.{obra el triangulo 1

B 1E.como aqui parece.

[psobm

Capitulo
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Capitulo X11.Que enfeiiaamultiplicar figuras,af-
{1 quadradas,como triangulares,y circulos.

Ime pidicflen, que hecho va quadrado ABC D. hiziefle
otro § fuelle duplo del,fcharaalsi,como aqui parece. Digo
que cllado del quadra- A B
do quc ha de fer duplo 1 ‘
del propuclto AB CD.
fera fu diagonal CB.y
con ella {e hara el qua-
drado CBEF.queesda -
plo del quadrado pro- ¢ D2 NE
pucfto,y lipidierenqusz
{e haga vn quadrado, §
{ea tres vezes mayor q
cl propuc(’co ABCD.
en tal cafo fe haraafsi:lo
primcro {c haga vn an- ¥
gulorefto,yelvn lado
del ferala diago
nal CB.del pri- c 3 L
mero quadrado
propuefto , la
qual , como di-
cho ¢s,esdupla ¢
del primer qua- N
drado, y el otro ll
lado del angulo
re&o ferael mel

mo lado del pe- 215N
queno quadrado |2
D A.y cfto he- |«
: =
cho {etiraravna. |
Jinea hipotenu- “1

{2,q {era la linea
DC.como enefte exemplo parece,de formaque ellado CB. del
trizn
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triangulo reftangulo,esduplo dellado D B. digoen fupotencia
quadrada, y el ladoCD.csel trilodela D B. como lo muef
tran los numeros en la mefma figura,y afsi queda hecho el qua-
drado DC.triplo del primero quadrado propuefto:y defta fuer-
te fe puede difcurrir muy largo,con hazer ficmpre el angulo re
&o,y ponerleporladola linca mayor,queya eftauiere multipli
cada,y luego poncrle por el otro lado la linea igual al lado de
la figura pequena,que fc huuiere de multiplicar,y defpues de he-
cho efto,cerrar aquelangulo,y aquellado opuefto al angulo re-
o ferafu quadrado igual dlos dos,que contienen ¢l angulo re-
&o,comofe prucua por la propoficion 4.7.dellib.a.de Euclides.
Otro exemplopara multiplicar triangnlos.

Seael trianguloequilatero ABC.y quiero hazer otro que [ea

fa duplo.Digo que comof{e hizo en el quadrado precedente,fc ha

ga en efte,aflsi delvalado del triangulo que tengo de doblar,fe ha

gavn angulo refto,y ambos lados delfea iguales, como mueftra

D A

Duplo del equi \ /
/ latero ABCe
C Yk _IBC.
™ D

‘AB.y BC.y luego cerrarle;; con lalinea AC. y Ia mefma AC.es
el lado del triangulo duplo del primero,como Jo mueftrael trid
gulo DEF.y luego fi quifieremos3.doblar, 4.doblar,fe hara por
Jamefma ordé dicha,poniédo el lado duplicado enel vnlado del
angulo refto,y el otro lado del dicho angulo,ferael del crizgulo
pequeiio,g fe huuiere de 5.doblar: el lado que cerrare aquel angu

lofera cl triplo,y en eftaformafe puede proceder en infinito.
Otro exéplo,paramultiplicar pétagonosy circulos.Sea el péta
gono AD.pide {e haga otro Gfca fuduplo,para efto hagafelo rel
angulo re€to,como enlo precedéte,y g fean fus 2.lados iguales,a
qualquiera del pétagono,como aqui parece,de forma, g hecho el
angulo refto,cuyosz.ados fed igualesavnladodl pétagonoD AB.
igo
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Digo que la linca diagonal ACferalado del pentagono, que fe-
raduplo del primer propucﬁo,c omo de las mefmasfiguras pare

B
ce,y deftamanerafe puede triplicar,y quatrodoblar , qualquiera
pentagono equilatero. _
Otro exéplo,de multiplicar circulos.Sea el circulo AEBC.pi
dé,que fe haga otro doblado que el,0 tres vezes mayor,6 quatro,
6 lasq masfe pidieren,fe haraafsi, como adelante paréce. Eftare-
gla escomo la paflada,haziédo con losdiametros,lo quefe hazia
con loslados de los quadrados,d de lostriangulos, y es hazer vn
angulo re€to,q el vn lado del fea el diametro del circulo peque-
110, fe ha de multiplicar,y el otro ladofea otrotanto, comolo
mueftra ¢l angulo re&to BAF.Digo que la linea diagonal FB.fera
el diamétrodel circulo duplo del primero, como lo mucftra
el circulo A F G B.fiendo fu centro E.y aora para hazer vn cir
culo triplo del primero propuefto,fe haraotro angulo retto,po
niendo el vn lado del,el diametro FB. delcirculo duplo, y ¢l o-
tro ladoferaigual al diametro A B.del primer circulo,y efto he
cho,fe tirarala diagonal, 6 hipotenufa AHF. y aquella fera
el diametro del circulo triplo al primero , tomando por cen<
tro el punto H. como parece de lamefma figura. Eftareglade
multiplicar circulos, es muy importante para el Geometra, o
aiuclador, que encamina aguas. Digo para medir,y repartir las
aguas
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oguasd muchasfuentes diferentes, efpecialmente fiendo la can-
tidad de agua mucha,y pidieflen dos reales de agua paravna fus
te,y quatro reales para otra,y cinco,d feis para otra parte, en fe-
mejante ocafion feruirabien efta regla,para hazer los cafios,con

! - \.
3
. i “briﬁlo
C B LD B £

N~ —

que fe ha demedir la dicha agua, dandoleal diametrocl primes
cafio de dosreales,y al fegundo diametro de quatro,y todo lo de
mas quefe {igue,guardando la rcgladicha,porQue esgencral para
multiplicar cafios,y circulospara elagua.

Capitulo XIIT.Para pattir figuras quadradas,trii-
gulares,y circulos.

S E A vnalinea AB.lado del quadrado que 2labucltadeftapa
gina parece Lpidé § haga otro quadrado,q feala mitad dc a-
quel,0 Gfeacl tercio,0 los dostercios,hazerfcha afsi. Tomaran el
lado AB.decl quadrado grande, y Ja mitad mas,que ferala linea A
B C. y eftafe meteradebaxo de medio circulo, y luego defde el
punto B.fe leuantarala perpendicular BD.gescllado del quadra
do,queferala mitad del quadrado mayor propuefto,alsi quedela
perpendicular B D.del medio circulo fe hizo el quadrado B D.

y por
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y por lamefma orden {e hizoel medio circulo BEG. para ha-
zer vn quadrado que fuefle el tercio del mayor: lo qualfe hizo
con la mefmaregla,que fue tomar ellado del quadrado mayor, y,

Vs
3 /
treto, /
E

B

T

el tercio mas,como lomueftralalinea B AE. y meterla debaxo
de'medio circulo,y luego leuantar la perpendicular A G. que es
el lado del quadrado,que esel tercio del quadrado grande:y fi e
quifiere hazer otro,que fealos dos tercios, 6 los tres quartos del
dicho quadrado ,fc haracon la mefma regla, poniendo fiempre
ellado del quadrado grande envna linea fola, y luego anadirle
losdos tercios,todoen vna linea,y meterla debaxo de medio cir
culo,y leuantar fa perpendicular defde el tocamiento de los dos
tercios § {e afadio dlalinea,hafta la circunferécia, y aquellafera
ellado del quadrado,quefera dos tercios del mayor, y defta fuer
te fe puede difcurrir eninfinito.
Otro exemplo,parahazer vn tridgu A

lo equilatero,q fealamitad,d eltercio

de otro, 6 los dostercios, y para efto

fea el trizgulo propucfto ABC.y pide

fe quefe hagaotro, § contenga la mi- I

tad del propuefto,y paraefto tomele

el vnlado deltridgulo grande,que fea -
e \B

BC.y metale debaxo de medio circu.

lo,y defdefucentro feleuante la perpendicular DE.y defde el

tocamiento
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tocamiento dellaen la circunferencia {e tiren laslineas EB.y
E C.qualquicrade aquellas lineas esel lado del triangulo mitad
del grande que fe propufo,como parece en lasfiguras figuientes.
Y por el configuiente,para partiren tres partes iguales el trian-
gulo yadicho A B Cfediuidirafu bafis B C. en tres partes igua-
les,como lo mueftra B O.y la O C. tiran dolafus lineas delde el

punto A.aJospiitos O O O.y de la mifmaforma fe dividiraqual
quier triangulo efcaleno en tres,o quatro partes,0 enlas que mas
quifieren,como lo mueftra el trianguloefcaleno DEF. que eftd
dividida fu bafisE F.en quatro partesiguales, y tiradas las lineas
defdelaD.alas © O O.conque queda partido en quatro partes
iguales,como e prucua por la propoficion 38.del lib.r. de Euclid.
Eftaregla importa mucho para diuidir vnaheredad en treso qua
tro partesiguales,eftando en forma triangular,comola quefe ha
tratado:y porque no entre ¢l dueito de cada parte,porla hazien-
da del otro,entraracadavno defde el punto D.porel lindero que
le tocare,y con efto no cruzara la haziendaagena.

Otro exemplo para partir vn petagono en lamitad,oenel ter
cio,0 enlo que mas e pidiere.Sea el pentagono, propuefto §ten
gaporvnlado la linea AB.para hazer otro,que tenga la mitad ju
Ttamente,{e hara afsi.Partirfe hael lado A B.en dospartesiguales
en‘e] punto D.y haziendo centro el puntoD.fe metera debaxo de
medio circulo el lado A B.y del mifmo cétro D. fefaque laper-

( M pendicular
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O D ‘
pendicular DE.y luegofetire lalinca diagonal E.A.y eftaes el fa-
do del pentagono,que ferd lamitad del propuefto A B.

Y parahazer otro,q feael tercio del grande,fe dividira el lado
‘AB.cntres partes iguales, y defdelavltima que muefira BO.{e
levatarala perpédicular O G.y luegofe tirara la diagonal G B.y,
aqllaferd el ladodel pentagono,g fera el terciodel grade propug
fto,y cSeftaorde fe puede difcurrirmuy largo.

Otro exemplo para partir vn circulo en las partes que {e pidiere,co
mo {ifuefle el circulo A B C.y fe pide §fe haga otro que fea fu mitad,
tercio,o quarto,q fe hara colamifimaregla precedente,vfando conel
diametro del circulo,lo § (e hizo ¢4 el lado del pétagono, como atras
parece en las mifmas figuras. Digo, q tirados los dos diametros en el
circulo grande,y dividido en éjos partes iguales, fetiraravna linea
diagonal de{de los dos eftremos quetocan alacircunferencia, como
mueftra C D.y eftafera el diametro del circulo, que esla mitad del
grande:ypara hazer otro,que feael tercio del dicho circulo grande,
fe diuidira {u diametro,ges B D.entres partes iguales, y defde L. pri-
mera,que es en el punto Ly dealli {e baxara vna perpendicular, que
feral O.ylurgo fetiraralalineadiagonal BO. y eftafera el diametro
del circulo tercio del grande:y parahazer otro que feala quartaparte
del grande, {e dividirael diametro,q es B D.en quatroiguales partes,
y fe tomarala primera enel punto E. y fe leuantara la perpendicular
E G.y dealli (e tiraraladiagonal G B.y efta {erd el diametro del circu
lo,q fera quarta parte del grande,como parece ¢n Jas mifmas ﬁgxzrﬁ

.18
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Efareglaesdeim
porticia para repar
tir las aguas devna

fuére adiverfas par A

B
tes, y pogo por exé T
plo, qesvn cafo §
ticne por diametro
lalinea BD.'del cir
culogrande,y pide

_ A A 2s

feqle hagavn canoT);\3 " T

por donde paffe la .-
mitad dagllaagua:
y afsi tédra efte ca-
fio por diametro la
C D . como atras 5
queda hecho. Y fi C
idieré la tercia parte del agua,fe daravn cafio § tenga por diametro la
Enca BO.y fipidieréla 4.parte,fe harael cafioqtégapordiametrolali
neaB G.Y todo efto fe entiedec Geometricaméte,porqen las cofasin
trinfecas G caufzn Jos cuerpos graues,es neceflario otro difcurfo mas
Jatgo,porq he vifto pot experiécia,g vncafio de agua §echaua por{u
boca catidad jfica de feisreales,ydinidiédolo luego en feis cafios igua
les Geometricamére,no cupoaqlla aguaporellos,y al contrario, bol
uiédo el agua q falia por los {cis cafios iguales de real cada vno apaflar
por el cafio §hazialos 6.reales Geometricaméte,nolo hincho del to-
do,por donde fe ﬁguc,c’lvlos cuerpos graues hazé mas fuerca en junto
g-diuididos enpartes,como lo haze ¢l aguaq fale c6 masfuercaporvn
cafio grande § por vn chico,porgen el chico fe detiene co el vieto, lo
g no haze tato enel grande:y afsi es neceflario fueradela Geometria,
v{ar del difcurfo de experiencia g mueftran las fabricas de aguas, y
otras cofas de ingenios,porque fiépre fon diferentes las maquinas, o
cuerpos grandes,de los pequefios,como fe declara en {u lugar.

Cap.XIIII.Paramedirlaarea,o fuperficie de qual-
quiera fortificacion, afsi en tridgulo,comoen
quadrado,o en pentagono.

Y A Puesq he tratado muy largo de] fumar,reitar, multiph
caryy partir figuras,ferd bi¢ dar particular quéta de como

fe mediraqualquier recintode fortificacid,y dire primero teori-

caméte de fus medidas,y Juego lo declarare praticaméte, pucs s

cofa cGuemiéteal curiofo Ingeniero,gfepadela vna manera,y de

b v . .
la otra,cfta materia Exéplo.Seacl recinto de vnaplaga en tridgu-
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loABCy tenga por cadafrente 60o. piesde Jargo ,{in los vas
IUartes:pidcfé,quantos pies fuperficiales rodea,y ticne dentrode
{1 el tal recinto,y luego fe pide d parte,quanta fL}pcrEcic ocupan
losquarteles de alojamicnto.A efto digo, que fupuefto quetiene
lafrente del recinto 600.pies,que es A Bfe dividira en dos par-
tesigualesen ¢l punto Eyy dealli e tirara vna perpédicular, haf-
ta e] centro de Japlaca de armas,con lo qual eftaran hechos dos
triangulosreftangulos,dentrode vn triangulo ABG. y agora pa
ra faber porciencia,quantospies tiene la linea perpendicular E
G.0 lalinea diagonal GB. fe hara por lamateriade fenosreétos,
confiderando,q vn angulo re&tovale go. grados,y {u {enorefto
fegi las tablasde Pedro Apiano, y de M&te Regio vale 100000:
tamanos,y afsi el angulo defte recinto,por fer triangulo equilate
ro, vale dosterciosde vnrelto, que fon 6o. grados: y nimas ni
menosel angulo B G E. porfer igual 4 el, vale otros6o.grados,
de los qualesfufeno reto fera86602.y el feno total vale 100000.
yafsi diremos por regla de tres, Si el feno recto de 6o. grados, §
es86602.me da 300. pies, que es Ja mitad de la frente del recin-
to,quanto me dara elfeno total,que fon 100000. multiplicando
los 300.pies de la media frente del recinto por lostooooo.del fev
ro total haran 30.quentos,que partidos por el feno relto de Go.
grados,que fon86602.faldran 346.piesy v tercio,g fon el largo
dela lincadiagonal GB.y conla noticiadeftasdoslincas fe faca
rala perpendicular E G.para lo qual fe multiplicara en fi la dia-
gonal G B.y montara fu potencia 120346. y luego fe multiplica
raen {i labafisE B.que vale 300.y montara goooo.losqualesfe re
ftaran del quadrado dela G B.que,como dichoes,vale i20346.y
quedaran 3034.6.quees la pontenciade la perpendiculat EG.de
los quales 3034.6.(acando [u raiz quadrada,que es 174.y vn poco
mas(que por fer muy pequeno quebrado, no hago cafo del)que-
dara conocidalalinea EG.folo digo,que teniendo ya noticia del
numero de todos tres Jados del triangulo B G E.{efabracé mu
cha facilidad el area , {uperficie de todo el triangulo AB G
porque multiplicando todo el alto de la perpendicular E G!
que vale 174.por lamitad delafrente A B. quevale feiscientos,
que en efte calo es la mitad E B.que vale 300. los quales multi-

plicados
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plicadoscon los
174.hard §2200.
los quales fon
la fuperficic del
trizgulo ABG.
y porque toda
la placa tiene 3,
tridgulos,fe mu!
tiplicara por
trgs la fugerﬁ-
cic defte primer _
triangulo,y mé A 550§ 300

tara 1§6600.y ta |

tospics vale toda el area del recinto AB C.de los quales fe faca.
ran las 6.figurastrapezias,que eftan dentro fefialadascon la T. g
fonlos quartelesde alojamiento,y lo que reftare,fera para lapla-
ca de armas,y las calles,y terraplenos de las cortinas, finlos va-
Iuartes, como todo lo podraver el curioflo en laplanta que fe
figue , teniendo atencion 4 todos los numeros, y caraéteresde-
lla. Lo primero que {e medira,fera el vn quartcl delos 6. que ef-
tarandentro del recinto, y para medirfe bien, fe echara vna
linca,como mueftrala BF.haziendo dos figuras,lavna es la tra-
pezia AEFB.y laotrael triangulo reCtangulo GFB.la qual medi
da fe haracon el pitipie:y fupongo que {e hallo enlafrente A B.
de latrapezia go.piesde ancho,y en lalinea AE.40.y en lalinca
EF.otros 40.y en lalinealF B.8o. de fuerte que todos quatro nu-
meros deftadicha trapeziafon defiguales, y afsipara declarar fu
medida fe {fumaranlosdoslados opofitos,, 6 contrariosde la tra-
pezia,que feran el Jado AE.que vale 40.conel lado F B.{u fronte
ro,que vale go.y fumaran 120.de los quales {e tomara la mitad,
queferan Go.y efte numeroferael va multiplicador:luego fe fu-
maran los otros dos lados AB.que vale o.con EF.§ vale 40.y fe
ran go.de losquales tomando la mitad,que fon 45.¢6 efte nume-
ro fe muluplicarz el 6o.dizigdo 45.vezes 60. fon 2 700.y tantos
vale la trapezia [ola:y aora para medir el tridgulo reftangulo, g
_efta pegado con ella,fc tomarala mitad del lado F B.que vale 8o
f M3 y fcra
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y {era 40.c5 los
quales fe multi-
plicaraelladoFF
G. que vale 120.
y haran 4300.y
titos valeel trid
gulo re&tigulo,
yeflos{eanadird
alos2700.qmo
t0la trapezia, y
motard 7500.y |
titospiesocupa
de fuperficie el
vn quartel delos
6.Y afsi parafa« S
ber quata fuperficie ocupari todos 6.fc multiplicard los ~500. d1
vn quarte] por 6.y motard 4.5000. pies,y titos ocupi losé. quar
teles détro dlrecinto,y eftosdichos 4. §000.quitados de 156600:
§montd todo el recinto, quedaran 111600.losquales fon parala
placa dearmas, calles y terraplenos. |

Y porque la materia defenosreftoses algo obfcura para quig
no laha eftudiado, dire pralticamente el como fe medira qual-
quier recinto defortificacion,tenigdo gran quenta ¢4 el pitipie;
porque con el fe medira laperpendicular, con la qual fabido fu
largura,fe mide con facilidad qualquicra triangulo, lo qual dare
aentender en el recinto de pétagono, que declarare en paflando
efte recinto quadrado figuiente,§porfer de quatro frentes igua-
les,no tiene dificultad fu medida.Exéplo.Sea el recinto quadrado
ABCDude 660.pies:pidefe quantaarea,o fuperficie tiene dentro
de fi,y luego e preguntaquanta fuperficic ocupan los quarteles
del alojamiento,todo lo qualfe verd en lafigura quefe figue. Lo
primero que fe hara parafaber todala fuperficie defte recinto,fe
multiplicara el lado A B.que vale 660.piess,conel lado A C. que
vale otro tanto,diziendo.660.vezes660.fon 435600. y titos pies
tiene dentro de {i efte recinto quadrado.Y para faber quanta fu-
perficie ocupan Jos quarteles de alojamiento,{e medirael vno, y

dcfpues
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defpuesfe multiplicara por todos losotros,como fe hizo en ¢l re
cinto del triangulo precedente , y afsi paramedir aquel quartel
{e fumaran loslados opofitos de dosendos,en efta forma:El lado
AE.quevale 140.conellade B F. que vale 180, que fumados am-
bos numeroshazen320.de losqualesfe tomaralamitad, que fera
160.y efte fera el va multiplicador : y luego fumar los otros dos
lados de la trapezia,que fon AB.8o.y EF. 210.que fuman 290.y
deftos tomandolamitad feran145.y con efltosfe multiplicara el
numero 160.que fue la mitad de los otrosdos Igdos,qUe montan
23200.pies,y tantos ocupa el vn'quartelfefialado con la L. y por
quefon ocho losquarteles,fe multiplicari losdichos 23200. por
ocho,y montaran185600.pies, y tantos ocuparan los ochoquar
teles,los quales reftados de los 435600.que tenia todo el recinto,
quedaran 250000.pies,parala placa de armas,y calles y terraple
nos:y porque es cofafacil medir vnaplaca quadfa&a,no medeté
dre mas en efto,porque en el pentagono que fe figue,dare d enté-
der mas en particular todas eftas medidas,y enfenarca platar las
cftacas en campana,quando fe ponga en execucion la fabrica d]e

4
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latal placa.Supuefto que fefaue ya hazer qualquiera fortificacio
enel papel : PafTo adelante 4 dar quenta de como {e echaran los
cordeles,y fe plantaranlas eftacasen ¢l fitio, donde fe aya de ha-
zer la tal plagazparalo qual dare dos,o tres reglas,y tomarfchala
que mejor pareciere , y afsi digo, que auiendole de plantar vna
plaga en pentagonofellevara tragadaen vn papel, con todas fus
medidas,y requifitos, como dicho es,y junto con cfto fe lleuara
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reconocido,y medido con el pitipie, porla vir de fenos re&os:
aunque para el que no cftuuiere muy inteligente en ellos,baftara
que entienda bien el pitipie:y fupongo quefe midio con el piti-
pic efte pentagono,y tiene de frente el recinto Goo.piesy defde
el centro dcadaangulode la gola, 6recinto , ay s10.pies, y me-
dio,y la perpendicular,que {c entiende lalinea que fale del cen-
troa Jamitad de la frente del recinto,comomucfirala CD.413.

y echas
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y hechas eftasdiligencias,fe pondra en mitad del centro , 6 placa
de armas, vna varade 6.palmosdc alto,y encimavna tabla devn
picen quadrado, y enella hecho vn circulo diuidido en cinco
partes iguales,y que falgan de {u centro §.lineasd los eftremos
de la tabla,y teniendo firme efte inftrumento, y que la vna fren
te del efte mirando dla parte que conuiene eftar Ja vna frente de
lafortificacion,porque las demas han de yr forcofamente corref
pondientesd aquella,y por clderecho de cadalinea de fas que ef
tanen el inftrumento fe encaminara la cuerda; que feradezs.
o hafta'30. pies de largo, y eftos pies han de fer de trés en vara
Caftellana, y afsi fe tirara por aglla linea retta; hafta el angulo
del recinto s10.pies,y medio; como mueftrala CB. yallienel
me{mo punto Bfe hincara vna eftacanotable , y por la mefma
orden,in mouer elinftrumento ,fe echara la cuerda por el de-

v
.
-

w
-
“
.
n

‘
z : :
z B 129 .
: 1 36a S :
-~ L d «
g \ ‘\\\\“ G ﬁ" .é.c.- o L] :‘
ot
» 260 M
160 ‘00

recho



SEGVNDA PARTE,

recho dela linea C A otrossio.pies y medio,y lo mefmofe hara
en cl punto A.que esleuantar otraeftaca, y boluerfeal inftrumé
to,y {in moucrle feguir las otras 3lincas hafta los angulos del di
cho recinto,con la mefma medidadelos s10.pies y medio, y le-
uantar alli en cadavn angulovnaeftaca , por manera, que ento.
dos cinco angulos eftaran plantadas §. eftacasdiftantes del cen-
tro C.los dichos s10.piesy medio,y para masperfeci6 deftapra
tica,{e medira la frentedefde vna eftacadla otra,con prefupuef-
toque ha de auer los6oo.pies ya dichos,como mucftrala frente
AB.y {i huuierc alguna diferencia de lavnacftaca dlaotrafeird
rehaziendo,y conformido con todaperfecion , de forma,que ef
te c6 lasmedidas dichas,y para masclaridad la he buelto a hazer
enla pagina paffada.Y pueftas,como dicho es,las cinco eftacasno
tables,fe pondran las demas en efta forma, comengando por Ia
frente A B.que como dichoes,tiene 6oo.pies de largo,de losqua
lesfe rebatiran hazia dentro de cadaparte120.pies,como muef-
tralaAT.yla B Sy efto e entiende ,por cada parte del angulo,
porque es parala goladel valuarte,y lascafasmatas:y hecho efto,
{e hincaraotra eftaca en cl punto T.y otra en el punto S.de fuer
te que quede para cortina franca 360. pies ,como mucftraTS.y,
luego defde el punto T’ fe facard vnalinea en angulo reéto, co-
mo mueftra la'T.G.la qual tendra 100.pies de largo,los 30. delios
paralaboca dela calamata,y los 70.para laefpalda,y en el punto
G.{e hincara otra eftaca:y Jo mefmo que fe ha hecho aqui{c hara
defde cl punto S.tirando otra linea en angulo retto de Jos mef-
mos 100.pies de largo , que fera S.N. y en el puntoN.{e hincara
otraeftaca,y luego delde el punto T fe tirara vna linearelta, §
fera T N M.de forma,que laNM.es la frente delvaluarte, lagual
tiene 260.pies,como alli parece,y lo mefmofe harade Ja otra par
te tirando otralinea SGM.que hagala GM Jafrente delotro va
luarte de otros25o. por manera,que defde el punto Sfevea la ef
uinadel valuarte,{efialado con laM.y alli fe hincara otra eftaca
notable:y lomefmo {e entendera eftando en el pato T.gfe defcu
briratodala frente NM.y enla efquina del punto M felevantara
otracftaca,y por la orden y medidas,§ hemoshechoeftafrente
AB.{e hara en las demas frentes defte recinto, deforma queen
cada
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cadavalvarte fe pondran 6.eftacasrepartidasen las 6. cfquinas, y
angulos, que en ellos parece, y hecho efto con mucho pri-
mor,fe haran las cafafmatas,y orcjones,que las cubri, yluego el
follo de 8o.pies de anchoal rededor,y la eftrada cubierta,y para
hincar eftas eftacas conla fegunda orden que dixe, fe puede po-
ner latracadel pentagono en vn papel , que {e puede pegar en
cimade la tabla, o inftrumento, y eftando en el centro de Ia
plaga de armas fixo, fe tiraran las lineas por el derecho que
fenalan los mefmos angulos,y valuartes del papel tirando la
cuerda los §10.pies y medio d cadaangulo del recinto, y alli
hincar laseftacas,como en la reglaprecedente.Y tambien fe pue
de hazer de otra fuerte.Poner elinftrumento, cuyo circuioclte
diuidido en 360.grados,como es cofa ordinaria,y eftosfe partird
por s.porque han defer cinco Josvaluartes , que {ifuera parade
4{epartierdpor 4.y lomelmo {i fuera de 3.y alsi partiendo por
s.los dichos 360.grados, faldrad cada quinto 72.y alli fe tirara
vna linca defde el centro del circulo, hafta el punto 72.ylo
melmo fe hara cn todos 5.al rededor,y tiradas eftas cinco lincas
enclcirculo,{eeftendcranluego conla reglaprecedente,para po
ner las eftacas: pero pareceme mas defembaracada regla la pri-
mera,y eftaeslaque yo he guardadoen tres partes § he plantado
eftacas.Y hafe deaduertir,qaunqfeala plaga irreguler,no impor
ta,porque todoslos angulos que tuviere , eftard manifieftosenel
papel,y pueftos fobre el inftrumento,y por el mefmo derecho q
ellos fenalan,fe ccharala cuerda,dando tantos pies,quantos tuuie
1¢ fenalados laslineas defde el cétro d los angulos el dicho papel;
coforme 2 fu pitipie,y eftos mefmosfe daran ¢6 la cuerda,y vara
de medir,plantando las eftacasenlosangulos, y efquinas, como
{e hizo en el pentagono precedente.

Y para medir toda fa {uperficic del recinto defte pentagono,
fc hara por laorden precedente,que es tomar la mitad de la fren
te A B.que feran 300.piesy multiplicarlos porla perpendicular
CD. que fon 413. y montaran 123900. y tanto vale e] quinto
defte recinto, como muecltra AB C. por manera que multipli
cando por 5. el valor de aquel triangulo,por fer 5. 1os triangulos
deldicho pentagono, montara 619500. pies, y tantos vale todo

el
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el recinto,delosqualesfe reftaralo que ocupar€los quarteles,mi-
diendo cadavno de por fi,y luegojuntarlostodos, como [c hizo
en el rccintoquadrado precedente:y paraqueno fe pueda igno
raraduierto,queal tiempo del plantar laseftacas, como efta di-
cho,fiacafo nofe comengare luego la muralla de piedra,fe dexa-
ra efpacio fuera de las eftacaspara hozer la muralla, y contrafor
tes,porque defpuesde hecho el terrapleno,feria mucha fatiga el
irlo rompiendo para meter Jamuralla, efpecialmente fi eftuuief-
{e hecho con fagina feriamalo de romper, y nofe hariala mura
llacon comodigad,y‘ por efto es muy necellario que fe advier-
~ tad dexar plaga vazia fuera del terrapleno, para hazer defpues
la camifa de piedra,y los contrafortes,porque fiendo afsi,{e ha.
rala muralla con menostrabajo, y cofta, y faldra lafabrica mas
fuerte,como todolo dare 4 entender en el capitulofiguiente.

Capitulo XV.Parafaberelgrueflo @ hade tenerla
murallade piedra,o ladrillo, ylos terraplenos, el
altura de la muralla, y los demas requifitos ne-

ceflarios.

A Viendo ya tratado de como fe han .de echar los cordeles,
y plantar las eftacas, para erigir vn caftillo {era bien aora
boluer d dezir muy particularmente de todas fusmedidas, refirié
dome alasyadichas en el capitula tercero defta fegunda parte,
y paradarmed entender,pondre vna plantade lamuralla,y con
trafortes,y encima vn perfil; por ¢l qual fe entenderan todas las
medidas que hadetener cada cofa en la fortificacion , aperci-
biendo vltimamente,que en efte capitulo no tratare del funda-
mento de la muralla,hafta tener acabado en toda perfecion las al
turas,y anchuras g {fon neceflarias,porque loque tocad los fun-
damentos{obre arena, fobre agua,arcilla, d en pena biua ,lo de
xo para adelante,quando aya acabado (como hedicho) todala
fortificacion:y fupueftoefto,digo, que aviendofe erigido, y plan
tadofe laseftacas envn fitio plano,y reconocido ¢l cimiento , fe
formara lamuralla de 13. pies de grueflo, y 15. mas adentro,para
cada contraforte,de fuerte que lamuralla y contraforte tengan

28.pies
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28.pies deancho,y luego cada vno en{itengade grueflo 3.pies,y
de vn contraforte d otro aura de hueco 13.como todo fe mueftra
en laplanta {efalada ¢6 laR.que efta de por fi,en la hoja figuiéte,
por dode parece tenerla A Blos dichos 13.pies,y el contraforte
15.y luegofe levitara efta muralla hafta el cordon 40.pies, por-
que eftd en tierra [lana,y conuienefer afsialta, por el enemigo
no la puedafenorear defde la campana con algunas plataformas:
y quando la tal plaga fe hiziefle enalgun {itio alto,en tal cafo bal
tara de 20.d25.pies dealto lamuralla, que,como ya queda dicho
en el difcurfo primero,el fitio esel que haze alcaloen efta mate-
ria,y afsi el curiofo Ingenicro tédra por regla general , tener fu
fortificaciontaneminente{obre la campana,q el enemigono la
pueda fojuzgar.Yfidixere alguno,q por fer tan altala muralla,ha
ramucho dano en ellael artilleria,y con la mucha materia{e ce
gara el foflo:d efto e refponde,que por huyr defleinconuenien
te,{e daria en otro mayor,porquefiendo la muralla baxa, como
algunosquieré dezir,q el arcé de la eltrada tapafle toda la mura-
1la hafta el cordon:d lo qual digo, qleuantandocl enemigo enla
campaila vna plataforma de 12.6 15.pies de alto, y pueftaencima
alguna artilleria,daria c6 las valas en los pies de losfoldados, que
eftaran dentro de la plaga,y andarian todos defaffoflegados, por
eftar lojuzgados dela parte deafuera, que feria la mayor falta
que vna placa puede tener ,y afsi fiendo el fitio en vn plano (co-
mo cfta dicho) e levantara lamuralla los dichos 4.0. pies haf-
ta el cordon,y en efta altura fe aura ido en cada g.pies de alto, re
tirando vno de efcarpa haziadentro,por manera que enlos 4.0.
picsfe perderan 8.de los 13.de grueflo con que comengo , y aca-
baralamurallaenel cordoncon s.pies de grueflo,aduirtiendo §
por laparte de adentro hade yr lamurallad plomo , y porde-
fuera,d efcarpa;0 l2borada,y luego {e harael cordon de vn pie de
alto,el qual cordon fe entiende fer vn bocel, y {e auifa que tenga .
la menos falidaquefe pudiere dfuera, porque no cuelgue de alli
el enemigo las elcalas 'y del cordon arriba fe levantarael para--
peto de 7.pies de alto por laparte de fuera,y por laparte de den
tro no tendra mas que 6.de alto,porq pueda tirar el foldado:y af
{i mefmo fe hara alliva cfcalon de dos pies de huella, y v pie 36
| N e
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A Efcarpadetierra de la ofs
trada cubiertaa 2 cipaiia.1i00.p
B Lamcma eftrada.16.pies.
C pared del ¢trafoflo. 25.ps

D Fl foflo. 8o.piess
E Elrefollo. 30.piese
F Alturadefa muralla hafla

¢l cordon, 40, pies.

G Efpacio entre el cauallero
y el parapeto de la cortina.

xq.‘pvies.
H  Altura del cavallero. 12.P.
K Parapeto del cauallero.14. Ps .
L Elmefmo cauallero, 40'?31&5\
M  Lafubida a! canallero. §o~p§e$’-
N  DPuertailacontramina. o5 por lo alte lro,porgue rendra “]ﬁoz;ﬁ;ik
Elgrueffodel cirsiertode lam yralla Yendritveve pi2s,y pov ,jq;’“ e grueffo ccics fo

carpaperdiendo de cincovno,ycad a contraforte sendra quinae de large
winefiratodo en eftaplantayy perfil.
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de forma g el efcalon y parapeto tengd 6.pies,y medio dealto fo
bre el terrapleno,y el dicho parapeto no tenga masde 5. pies de
grueflo (fegdlo atrasalegado.) En loquetoca d los terraplenos,
ya hedicho que Jo menos §{e podradarfera 5. piesde grueflo y
de ay paraarriba quanto mastuuiere{era mejor,por muchosref
petos,q filos huuiera dedezir feria detenerme mucho. Y afsi por
geltaplaga g voy fignificando,fe entiendefer plagareal ,y porg
ha de tener caucllerosenlos terraplenos,digo g tédra de terraple
no 8o.pies,en los quales me retirare defde el parapeto hazia den-
tro 15.pies,como muefltrael punto G.y dealli levantare vn caua
llero deio.piesdealto,como mueftrael punto H.y luego fe hara
vn parapeto de 14.pies de grueflo,como mueftra el pito K. y de
alliadentro fe haravn plano de 4o0.pies, como mueftra el punto
L-paralaretiradadelartilleria,y efte cauallero tendra de frente
8o.pies,pord fe puedan acomodary manejar 5.6 6.piegas dearti
lleria,y entodolo demas,de follo,refoflo, y eftrada cubierta, me
remito alabecedario,geftajunto al perfil:y aduierto de camino,
que todos los caualleros § {e hizieren {obre [os terraplenos,han
deferdetierra,y faginay cefpedes,y o de piedra, porque cSuie
ne afsi parala buena defenfa, y tambien porg no fe permiteen la
buena pratica fundar muralla de piedrafobre terrapleno: y tam
bie fueramuy coftofa auerla de fundar debaxo deg terrapleno,
y afsifetendra por regla general de huyrde hazer fabrica depic
dra,0 ladrillo,fobre los terraplenos,porqueal tiempo de batir el
artilleria del enemigo,toda agllamateriay ruyna , mataria d los
{oldados, y afsi entendido bien todo efte difcurfo , boluere 2
tratar fobre la muralla, diziendo qual feramejor fabrica, de pie-
dra,d de ladrillo,y junto con efto,dire del puefto de lacontrami
na,y de otras cofas tocantes d ello.

Capitulo X VI.Quetrata vndifcurfo {obrelamejo
ria que tiene vna muralla de fortificacion,fien
do deladrillo,quefifuefle de piedra.

E N efte capitulo quiero tratar folamente de labuena pratica

Ly reconocimiento de las piedras,o ladrillos para vna fabri-
ca,dexandoladeclaracionde lacal , y areéna , para enla tercera

N 2 parte
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parté defte libro,porque allife tratarade muchas diferencias de
fundamétos,y generalméte de todas lasmenudenciasneceflarias
en vna fabricary boluien doa mi propofito , digo,que toda aque-
Ila fabrica,que {e allegare mas,y fuere mas femejante al terraple-
no,aquellafera mas fuerte pararefiltic el artilleria: y fi nofuera
por fer tan coftofa obrael argamaga hechade cal,y arena,y caf
cotemenudo,y tambié porque tarda mucho enenxugarfe, fuera
eftala mejor fabricade todascotra elartilleriazpero por los dos
inconuinientes g tiene,no tratare della,folo digo, q lafabrica de
ladrillo,fiendo bueno,y bié fabricado(como dire en fu lugar ade
lantc)es muralla masfuerte cotra el artilleria, que nolapiedra,
porque es fabricahecha de piegas muy pequeias,y quado davna
valade artilleria enla muralla de ladrillo,no atormenta ni rom
pe mas cantidad de aquello en que dala pelota, lo que no tiene
en la canteria,porque dandola valaenvn fillar,demas de cafcar-
Jo,y romperlo,atormenta aquel fillara los demas que eftan al
rededor del, porfer cuerpo grande, y afsi escofa muy notoria
{er masa propofito Ia fabrica deladrillo para la fortificacion,
que no la canteria: aunque tiene otro inconuiniente femejante
al argamafla,que es fer obra muy coftofa, efpecialmente fife hu
uicf{e de traer de acarreto de otra parte : y tambien que porfer
cuerposmuy pequenios,entramucha cantidad de cal, que tam-
bien es matertal muy coftofo, porque fiendo la murallaporlo
menosde treze pies de grueffo,y masotrosquinze loscontrafor
tes,y auiendo de fer todaefta fabrica de ladrillo,porque no con-
uiene conforme d buena pratica yr ripiada con piedra, fino to-
dopleno, y trauado con ladrillos,y porefto feria muy excefsi-
uo el gafto,y afsi donde no huuiefle mucha comodidad de ladri-
llo y cal,y muy barato, en tal cafo fe harala muralla de piedra,
guardando efta regla. Lo primero, que feala piedralibre de
falitre , de pelos, caliches, y otras enfermedades que fues
len tener laspiedras. Lo fegundo aduierto , que los fillares
que eftuuieren 4 lahaz de fuera de la muralla,{ean pequeiios,
clpecialmente de Ia mitad de la muralla para arriba , porque
de la mitad hézia abaxo , puedén fer algo grandes, que fe en-
tiende de a dos pies y medio hafta tres de largo: aunque de

~ Jamitad
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la mitad arriba,que efta defcubierto del Arcen de la eftrada cu.
biertazhan defer losfillares de pie y medio de largo, y vn palmo
de alto,y el mayor fera dos pies de largo,y vn pie de alto,y eftos
fillares,Jo que auian de tener de mucha frente, lo tengan detras
dos,que llaman lechos,d piedra de tizon , de fuerte quela pie-
dra que tuniere pie y medio de largo enfufrente,y vnpalmo
de alto,tendradelecho,o fondo, héziadentro,de tres a quatro
pics, porque quando d¢ lavala en eftapiedra, le haga poco da-
o, por eltar afientadade tiz6: y afsi fe tendra por regla general,
cchar todoslos fillares de frentes muy pequefiasa la haz de fue
ra,y muy largas de lechos,hazia el trasdos,y con efto,y con bue
nasiigazoncs,y‘buena materia de cal,y arena,fera la fabricamuy
fuerte contra clartilleria.Y lo que tocad la ripiacion, y contra-
fortes 2 la parte de adentro fc haran de piedra por labrar,que lla
man mipolteria, que alsi mefmo yra muy trauadas, y ligadacon
forme 4 buena obra,teniendo fiempre en la memoria,que todas
las picdras grandes [e echen en el fundamento para fortaleza

del edificio,y las muy pequenas de la mitad arriba del, para re-
{iltir elartilleria.

Capitulo XVILDelaforma,yrequifitos,que deue
tener vnafortificacion real,paracftar en defenfs,
y poderfedefender de vn grueffo exercito.

% Trasqueda ya dicho,dela formaque feha de fabricar con
tierray fagina, y en efte vitimo difcurfo delcuidado y di
ligencia que {c ha de tencr enaplicar el material apropofito pa-
rala buena fortificacion, y afsi tratare aora de poner vna plaga
en toda defenfa, confiderando, que fiempre voy hablado de vn
caftillo de g.valuartes,que tenga dentro 1000.{oldados de guar-
nicion ordinaria,y que junto con efto {e hade entender fer pla-
ca capaz de otros 2000.hombres de focorro,d vna grande necel-
fidad,y por efto he dicho,q la plagale ha de hazer de tal fuerte,g
1000.hébresla puedi cubrir,y guardar cantidad de ti¢po , devn
grande exercito:lo que no podrian hazer, {i fuefle de feis, o {ie-
tc valuartes, que en tal cafo feria fortificacion de vna cindad:

N3 y fupuf:ﬁo
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y {upuelto que ya queda declarado, el decoro § fchade guardar
en Ja buena fortificacion , que {e entiendefer conforme al fitio,
y refpeto de la gente quefele pufiere de guarnicion,alsien el tig
po prefente,como en el futuro,y para darme d entender mejor,
bucluod poner aqui vna frente de fortificacic real,cuya fréte es
de vn pentagono de §.valuartes,y porclta frente fe entédera to
das las demas que le correfpenden.Para loqual bucluo 4 aduer-
tir,que efte caftillo loleudnto en va plano,que {eentiende tierra
llana,que ya hedicho.que vn caftillo dentro enla mar , drodea-
dodealgun lago,0fobre alguna montafia,que eftostalesfon fuer
tesde naturaleza,y con pocaayuda del arteles bafta: masel que
voy finificando aqui, es en campana rafa, libre de qualquier pa-
draftro: y f1 acafo lo tuuicfle , fe aduicrta, poneralacara del tal
padraftro vna efquina de valuarte,pero de tal manera, que defde
cl padraftro no emboque el enemigo las cafioneras de las cafals
matas,que guardanla cfquina del valuarte:y {i por dicha fuere el
padraftro muyalto endemafiado,en tal calofe pondranvnastra
uieflas muy efpeflas y altas,de fuerte que cubra Jascalafmatas, y
clartilleria dellas efte mirando al picdel padraftro, paraguando
cl enemigo decienda d dar elaffalto,poderle ofender en campa-
fa rafa:y fi por ventura huuiefle otro padraftro por lasefpaldas,
{e haranafsi me{mo otras trauvieflas,y terraplencs,q cubriague-
lla parte del fegundo padraftro:y entendido bié efte difcurfo, y
que fiempre fe hade huyr de hazer la plaga donde efte fujeta 2
padraftros,antesellahade ferla eminente,y padraftro detodala
campafa,por efto la finifico en vn plano,libre de todos losincd
uenientesdichos,y que fe entiendafereftavna plaga moderada,
no muy grande,por huyrdelamuchacofta, y gente quela guar
de,y no tanchica,que no pueda refiftirfe bié,puesyaes cofa muy,
notoria,que vna placa muy pequeita no puede fer fucrte,eftando
en campatia rafa: ni por lo melmo feriafacrte,fi fuefle muy gri
de,y poca gente quela guarde,y afsi efte medio de proporcionfa
bra eligir el curiofo Ingeniero confubuen difcurfo,y conlajun
tade foldados viejos que aurad femejante clecion: fupueftos tos
dos eftosfundamentos,digo, que para defenderfe efta plaga que
aqui pongo,tendradentro todos los aproges de guerra necefla-

TioS,
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rics.Loprimero dos piecas de artilleria en cada cafamata:lavna
piecafifoere pofsible,fea vn canon de 40. librasde vala, el qual
effara arrimado dlaparte del orejon.porque no fe defemboque
de lacampana,y eftara alli muy guardado para el tiépo del affal-
to,y para guardarla cortina:y el otre fera medio canon,porque
feafacil de manejar,paratirar ¢6 ela prieflapor el plano del fof-
fo v eftas(como digo) han de eftar cn cada cafamata,y en loalto
delorejon fobre la cafamata eftaran otras dospiegascubiertasco
el mucho refpaldo que tendra la calamata,que tendra alomenos
6o.pies por lo altoty afsi me(mo eftaran enlos caualleros, que ef
tan hechosen losterraplenos,en cada vno porlo menos quatro
medios cafios,y fuera defto,eftard en las cortinas,y en otrospue
fios otraspiecas bolanderasfaciles, y parael mancjo ,como fon
medias culebrinas,facres,berracos,falcones,efmeriles y verfos,y
{obre todo muchos mofqueteros, § es la mayor defenfa en vna
placa.Y afsi mefmo feha de aduertir g efta placa ha de tener el fof
{o de 8o. piesde ancho,yde 25.de fondo (como fehadicho)y fu
folletaen medio,g llaman refo{lo,y la contramina,como parece
en el perfil,q Gdaatras,Ja qual tendra fus pozos, 6 refpiraderos d
trechos,d so.pics vao de otro, porgla minadel enemigo no ha
gabi¢ fuefzto.Y feaduertira cé cuydado,q efta cStramina {e ha
ravn eflado en alto fobre el nivel del (uelo del foflo,quicro dezir
G elfvelo de la cotramina efte masalts que elfuclo del foflo,por
Jo menos 6. pics, y luego de alli arriba tendrade alto otros 6.de
formaque la claue del arco de lacontraminacefte 12. pres de alto
{obre el fuelo,d plano delfoflo,porque quando el enemigo pafle
cegando el foflo,que a buena quenta cegara,feis,0 ficte pics deal-
to con que pueda cubrirle,y junto con la ruina que aura derriba
do de los parapetos,y queriendo picar la muralla,venga dencen
trar ¢6 lo hueco de la cotramina, laqual fi eftunefle muy baxa
a niuel del{uelo del follo,picaria el enemigola murallapor cima
de la dicha c6tramina,y noferia de ningii feruicio,y afsi fe ha de
tener granconfideracion 4 eftaregladicha, fiendo el foflo fccc?,
porque‘ﬁendo con agua,'feaduertira que fe haga la contrami-
na del agua arriba ,‘conﬁdc'rando que el agua del foflo no e
puedefangrar, que i faclle pofsible fer fangrada , en tal cago (e
hara
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harala contramina,como {i fuefle el foffo feco , porque es cofa
muy clara , que lo primeroque fe procura 4 vn foffo es,fangrar-
le,y afsi {e acomodara de manera la contramina , que efte &
propofito para qualquier acontecimicento de quitarle el agua, o
no,cn efetoque quede defuerte,que el enemigo no pafle por ci-
ma de la dicha contraminaal tiempo que pique lamuralla,y con
cfto,y con hazer enlugar de parapetos en cadavaluarte vna efpal

dade tierra 'y fagina de 30.piesde grueflo, y 150. pies de frente,
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defdela elquina del valuarte hézia clorcjon,y efta efpalda hads
correr defde la efquinadel dicho valuarte por ambas frentes, y
]ucgo aJahaz de fueradelta cfpalda correra el parapeto de pie-
dra,que fera de los cinco piesde grueflo,que ticne alli lamuralla,
{inlos contrafortes:y afsimefmo tendra dealto cldicho parape-
to s.piesfobre laefpalda,y quedaran delos3o. pies que tenia de
gruefle.25.de efpacio franco paraandar por cimalosfoldadosef
caramugando,y quando el enemigo batielle los parapetos, fe p5
dran losfoldadosdetrasde la efpalda,laqual tendra de alto poco
mas de 5.pies,porque en aviedo derribado el enemigo el parape
to de piedra,y peynado toda la delanteradela dicha efpalda,que
dara en formalamborada,porque el enemigo lo aura puefto afsi
confu bateria,y todo fe entenderabien en efltavltimaplanta mé
tea,que cftaantes deflta hoja,y vltradefto fehara en cada cafama
ta,digo,por el lado/del orejon,que pega con labocade la cafama
te,vna puerta pequeha de §.pies de ancho y 7.d¢ alto, que feruira
de furtida,para hazer falidasal foflo,y 4 la eftradacubierta,y la
puerta principal fe hara de forma que eft¢ cubiertade lacampa
na,dandole de hueco, 6 entrada,de 10. 4 12. pies, quanto quepan
los carros del artilleria,y de alto tendra de14.2 15.pies,y la puer
ta delfocorro fe hara dla parte mas conueniente,haziendo la pe
quehade s.piesdeanchoy 7.dealto,la qual eftara muy cubierta,
ylecreta,y tibié enla mitad delaeftrada cubiertafe haravn rebe
1lin muy baxo,§ no tenga mas que cinco piesdealto,fobre el pa
rapeto de lacftrada cublerta, porque fieldicho rebellin fueffe
altodel fuelo,feria danofo,puescé elfe cubriria el enemigo,mas
por {erjuntoalfuelo,y masauiendo de eftar cortado con vn fof-
fete al rededor,y defde los orcjones de los valuartes barreran el
foflete deldicho rebellin,y {1 el foflo fuere conagua,fe hard vnas
plachadas de maderafobre pipas tan grandes,que quepa en cada
vna30.0 40.foldadod, y eftas plachadas cftara al pie de la cafama-
ta cadavna,paradefdeallifalir al rebellin , y eftrada cubierta ,de
tal manera g {ca menefter para ganar el dicho rebellin tito ugpo,
y trabajo,como para vn valuarte:y quido el enemigo le huuie-
{e ganado,no aurahecho nada,porg defde alli d1a cortina gdato
do clfoflo.Yfuera defto hade tener el dicho rebellin vn hornillo

{ecreto
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fecreto dentro defiparaquandoel enemigo fe puficile encima
bolarle ael, y al rebellin, defuerte qle peflaffc mucho de eftar
alli,y hechastodas Jas diligécias de labuenafortificacis,y tenien
doen eftaplaca mucha catidad de maderos, para hazer eftacadas
al tigpo de lasbaterias,y mucha tierra y faginade refpeto, y cati
dad de ceftones,y cargos , tablasy algunos otros maderos gruef-
{os,ymucho genero de herramigtas,como {on picos,palas,haza.
das,hazadones,hachas,azuelas,barras de hierro, barrenas chicas,
y grides,y algunos carpinteros,§ {6 de mucha importiciaenvn
prefidio para hazer lecheras para el artilleria, y q tengd muchas
{ierras de mano,machos de hierro,martillos,magos d hincarefta

cas, carros,y carretoncillos parala tierra,y muchosfaquillos de

Jigo,tres,0 quatro fuertes de clauags, mucha cantidad de angari

las,efpuertas,y ceftillas,y muchos valdres, & cubos para mancjar
el agua,muchos barriles de alquitrany refinafalitre,acufre y car
bé pararehinar la "po]uora,'gUiméldas,bSbasy fogotes,yotros In
genios de fuego,para arrojar al foflo,quado a el llegafle el enemi

go,y fobre todo muchos baftimétos, y municié de poiudra,cucr

da,plomo,picasarcabuzes,y mofquetes de ventaja , y buena guar

nici6 defoldados,porq enellos confifte la verdadera defenfa:ad

uirtiédo vltimamente en efte particular,q fi el enemigo cargare

{obrela dicha plaga,q no fe galte la municid del dicho caftillo en

balde,quicro dezir,§ no hagalasfalidasd 1000. paffosdl foflo por
g no {onde ningi efeto,porgd efta diftancia tirard, y ofenderael
artilleria del caftillo,porque fa falida tan larga,demas de gaftar la
municion,tiene mala la retirada,pues no la cubre lamuralla , di-
3010 efto como teﬁiagp de vifta, q vi perderfe vna plagapor falir
dellarooo.paflos de difticia d efcaramugar c6 el enemigo,el qual
{e reiade vcrlesgaﬁar la municion al ayre,y por {er tan lexosla
falida,davan la carga a mucha diftancia del enemigo; boluiendo
luego las carasa retirarfe,y con efta efcaramuza fe entretuuo el
enemigo dos dias,dexandé gaftar lamunicio alos del caftillo. Y]
tambien {upe por cofa muy cierta,que marido el enemigo 2 fus
{oldados,que fiempre hizieflen fenal d refiftirfe;pord fe ceuaflen
en galtar nueftrosamigos {u municion,y defpues §fe canfaron
de tirar,fin auer hecho ningun dafo al enemigo,comengoel lue

gO
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go d meter fus trincheas,y quando lastuuo d so. paffos de] cafti-
1lo, no tenian ya los que eftavan dentro municion que tirar,por
auerla gaflado todadlolargo,y eftafuc vna de las mayores cau-
{as por que fe perdio, y afsifetendrapor regla general, de guar
dar lamunicion para quando el enemigo efte 4 200.paflos del fof
fo,porqdefdealliparadentro hara fu efetoel arcabuzeria, y de
los 200.pallos para fuera,aura tirado el artilleria del dicho cafti-
llo,tirido fiempre dode huuiere tropa de gente,0 alguna berra-

ca,0las plataformas,é gabionadas,§ huuiere : para todo Joqualel

curiofo foldado,0 Ingeniero,eftarainteligéte en todo efto,y € lo

demas por euitar prolixidad no paffo adelite,, puescomo he di.

cho,cofifte todalabuena defenfaen labuena guarnicié de folda

dos,y § apricten los punios, y trabajen bien, porqueen la guerra
el que mastrabaja, eflees el § vence,y juntamente tener fiempre
los cargos,y eftacadas preuenidas,para tapar lasbaterias , haziedo
en ellas medias lunas, y traucfles para guardarlas, y hazer bue-
nasfalidas,d eftoruar las trincheas al enemigo,de fuerte quela fa
lidafea a vna diftancia moderada,de manera que los cubran,y am

Parcnlos de la muralla,quando {e retiren los que hizieren la fa-

lida:y con todo efte cuydado,y buena diligencia, feramuy difi-

cil de ganarefta tal plaga. '

Capitulo X VIIIL.Delaimportancia @ {e figue, en
fer lasefquinasdelos valuartesdelamitad arriba
redondas para refiftir elartilleria,y delamitad a-
baxo,de quadrado, paranopoderfeencubrir en

Iasefquinas.
D El difcurfo de la fortificacit he tratado muy largo, y de

|_J laregla general Glehade teneren §todoslosangulos de
los valuartesfean obtufos,lo mas g fe pudieresporq en effo cofif
tefufortaleza:pero como no ay regla & no tenga fu excepcio, di
go,q fe ofrecera algunosfitios, addde es cofaforgofafer losangu .
Tos de los valuartesacutos, efpecialmente en vnaplaga g fe hiziel
fe en la marina,q tuuicfle folayna frente 4 la tierra, y lo demas
circundado de mar,alli es fuerca g losdos valuartes,que tocare a
lavnaorillay dla otrade la mar,han de fer agudas fus elquinas,

Porque



SEGVNDA PARTE,

porque los trauefes que fe hazen de tras,guarden las dichas efqui-
nas:y es cofa muy clara, que fienefte fitio fueflen muy obtufos
los angulos de aquellos valuartes, q ¢ facilidad fe llegaria el ene
migo a cllos abarba,pueselartilleriadel caftillo no podriacru.
zar adllos angulos,por {er obtufos:y lo mifmo fucederaévn fitio
g cftuviefle fobre alguna roca,ped,o fobre alguna métana,en los
quales fitios conuendra por la mayor parte fer los angulos acu-
tos,para poderlos defender:y fiendo muy acutos,fon muy flacos
pararefiftir el artilleria:y auiendo c6fiderado efto, y viftolo por
experiencia,he hallado vn remedio,ayudado con elarte, para g
losangulosque forgofamente ayan de fer acutos , tambien {ean
obtufos,fin contradezirladefenfa dellos : y paraque fe entienda
cfto mejor,lo tomare demasatras.Ya es cofa muy fabida,que la fi
gura redonda es lamas capaz y fuerte de todas:y afsi quanto mas
redonda fuere lafortificacid,digo el recinto della,tantoferd mas
capaz de gente, y fuerte contra elartilleriazy comolos antiguos
no ignorauan efta fortalezahizieron {ufortificacionllenade to
rreones y de cubos redondos,con que refiftian mucho el artille-
riazy como el enemigo viefle tanta refiftencia en loscubos reds
dos,defcubrieron la¢apa,que esel pico,y cl agada,y llegadosala
muralla,levantavan vna manta de maderos, y por fer redondoel
torreon,fe encubrianen lacircunterencia del, fin que pudiefsen
{er ofendidosde los traucfes, y afsi con {eguridad picavila mura
lla,y hazidel hornilloy lavolaud:y viedo efte grade incGuenié
te los Ingenieros pafsados,acudieron de prefto al remedio,y fue,
hazer de elquina biua los valuartes,porque puefto el enemigo en
la efquina,lo barren y cruzan defde las dos cafafmatasque guarda
ladicha efquina:y tambien viendo los de fuera efte remedio tan
grande,bulcaron otra ofenfa difclrcntc de las afsadas,y es,que po
nen algunas piecas de artilleria al vnladoy'afotro de la elquina
del valuarte,y la cortan al cruzado,y a pocos canonazos dan ¢4
toda la efquina en el foflo,y lo ciega,y defpuescé poca masmate
ria § echd,acabi de cegar el foflosy le pafsa,atrincheddofe,y haze
picen labateria, y eftofe haze con mucha mas facilidad, quanto
mas acutos fueren los angulosty auiédo mirado lovno y lo otro,
he hallado v remedio muy conueniente,y que lo dd por bueno

- muchos
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muchos hombrespraticos en la guerra,y es,que de lamitad de la
efquinadel valuarte bzia arribafera redonda, e entienda toda
aquella cantidad, que eftadefcubierta del bordo de la eftrada cu
bierta para arriba, y delamitad de la elquina para abaxo, que
es la que tapa la eftrada cubierta, fera de efquina biua, paraque
no {e pueda encubrir alli ninguna pesfona, fin que fea viftade
lascafafmatas:y con efta traga {c remedian ambas cofas,y lo prin
cipal es,quefea aquella efquinaque ha de batir el artilleria, redon
da,y toda aquella materia dela efquina biua, que auia de caer &
dos cafionazos en el foffo,y cegar parte del,fe dé por quitadade
alli,y mas fe ahorre Japiedra y cal, quefe auia de gaftar en ella.
Y i algunos quifieren dezir,que por eftar el efquina redonda té-
draaquella frente acomodada el cnemigo,para batirla,porquele
tirara por linea re&ta,fin ponerfeavn lado niaotrodfe refpoden
doscofas.Lavna,que fiel enemigo pone fu artilleria en derecho
dela efquina parabatirla,digo,que no haratal, porque le tiraran
dedos partes al cruzado,de(de el caftillo, delo qualfe reufafiem -
preelartilleria contraria.Lafegunda,que fi contodo elte peligro
dicho quifierebatir elenemigo la dicha efquina, hara muy poco
efeto el artilleria,puesbatira por lo mas fuerte al valuarte, por
tener detras dos,defde la efquina hafta la gola:y tambien por fer
la efquina redonda,eftan todas las piedras della concentricas, y
apretadas como cufias,mirando 4 vn centro y quando les de als
gt balazo,no las puede derribar,fino es remolidas hechas harina:
y por fer por aquella parte muy delgada la camifa de piedra,fera
poca la ruina que cayraal foflo, y el terrapleno eftara masfuer.
te,por eftar fu efquinamuy retiradad dentro:todo lo qual fe ve--
racencftos perfiles,y defenosde por fi,que fe figuen,, y junto conl
ellos pondre [os perfilesde parapetos,con forme las opinionesde
losantiguosy modernos, y el que a mi me parece mas conuinié-
te,por lo auer comunicado con grandcs foldados,y auerlo vifto
enalgunas ocafiones con don luan del Aguilary como cola fuya
digo efta opinion;afirmando , quelos parapetos debuena tierra
y fagina,fon mejores que de piedra : y con efto me remito d las
hgurasdichas, en quefe vera cadacofa de porfi ¢6 fus numeros
y medidas,conforme al pitipie que cada figura tienc.

Capitulo



DE LA FORTIFICACION. 7

Capitulo XIX. De vndif¢ur{o para fortificar vna
ciudad, o caftillo viejo,acomodando la fortifica-
cion antigua quetuuiere hecha.

N{ Vchasvezes fe fortifica,0 repara vna ciudad, § caftillo
) viejo, y es bien dezir algun poco diftintamente fobre
}as tales fortificaciones. Todas las ciudades,o caftillos eftan enila
cno,montc,0 marina,como {e ha dicho,d tienen' de todas tres: di-
¥o,q primero § e végad derribar lamuralla vieja ‘deltal caftillo,
o ciudad,fc tendr eltas cofideraciones,en quito 4l fitio de détro
y defuera.Hablado delfitio de fuerafe deue mirai; i es en méte,
oen llano, 0 fiparticipa de entrabas cofas,yde G calidad{ca lavra
¢ la otra:fi pafla rio por la ciudad,d cetca, de quegrandeza,y d
que parte corré;y i tiene el tal fitio algunlago, d pantano vezi-
no,y de qué abunidancia deagua, y {i tiene alrededor algunos ce
rros,0 cueftas;que ofendan dla ciudad,fi ay algun'valle, barran
cos donde fe pueda cubrir el enemigo,y de que‘-‘c’élid’ad ese]l mb
‘te,en que efta fitiada,fi esde piedras duras;6 blaridas: Si eftd enlla
no,fe ha de confiderar vltra de las cofas dichas,como eft4 1a cam
pafia,y como corren losrios,maafos, 6 furiofosTambien fe no
tard en eftosfitios,l1ay bofques cerca,d viftas,huértas, o jardines]
dalgunas Yglefias, o cafas fqe‘véé;s‘, O edificios que fiele auer en ¢l
contorno de las tales ciudades,adonde el'enemigo e podria aco
- modar paraofenderla ciudad. Si fiiere ¢l fitio maritimo, confi-
derat{e halacalidad de aquel mar,y la'de aquel puerto,y que fon
dotiene,y{icerca dealli efta alguna Isl#,0 penofijqae ocupando
le €l encmigo pueda ofender, o fi ay: algun feno’; 8 furgidero,
% boca de rio,donde puedd‘eftar fegura el'armada enemiga pa-

raimpedir elfocorro por lamar ,y afligir continuatmente:y als
fi tnelmo confiderar quantadiftancia 4y’ dé Ia mar haftalamura
la(y fies tal que pueda hazer pie el enemigo) y todaslas demas
aduertencias;que he dichofobre losfitios. Tambic¢h fe deue ha-
zerafsi mefmo por dedentro de la ciudad, que fera reconocet
muy mennpdamente fus partes,comengindo porlaformadel lu-
gat,y luego lagrofleza y altura delamurclla, y verde que parte
esmas flaca,que trauefes,y terrapienos; que tan altosy grueflos,

que
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quc plagaay entre ellos,y la vezindad,que puertas, y como fitua
das,que follo y que tan ancho,y fondo:fi esfeco,d con agna:que
entradas,y fal:das de las aguas,fuera dela ticrra,0 dentro della: fi
fale por canales defcubiertas,arcaduzes,d cafios ,y {i lo mas habi
tado de la ciudad,esen a]to,fuperi‘or a lasmuralias,6fi esigual, o
{1 las murallas fonfuperiores d Ia ciudad.Finalmente [e efpecula-
ran todas aquellas cofas que fueren dignas de notar. Hecho efte
reconocimiento general,fe tomara la planta de la tal ciudad, o
caftillo,y fe pondraen difenio muy particular y puntualmente;
y conlasreglas y medidas,que atras quedan,fe reduzira la dicha
planta,enlaforma mejor que fe pudiere, haziendola de fuerte,q
noayamucharuina en las cafas,ni en lostemplos,,acomodando
lo mas que {e pudiere la muralla que huuicre vieja, haziendo ca-
ualleros, y tenagasdonde lo pidiereel fitio, huyendo fiempre
de no hazer tenaza, ni tixera en llano, porquefon dafiofas, folo
firven para dar Ja mano 4 vn padraftro,o para entrar d lamar.En”
cfeto mirarlo todo conforme a los fitiosafsi cortando torreon-
cillos,redondos,y con la materia dellosyr haziendo otros 4 lo
moderno,aprouechando fiempre la mayor parte delo que eftu-
uiere hecho porahorrar la cofta,lo qual tendra fiempre por bl
co el tallngenicro:y el foflo, y eftrada cubierta , fi no la tuuie-
re hecha,fe hara conforme 4 las dichas medidas: entiendefe fien
do caftilloviejo, que fiendo ciudad donde ay muchagente, {e ha
ra lacftrada cubiertamasancha que paravn caftillo ,que en tal
cafo tendra de veintea veinticinco pies de ancho. Y porquclas
ciudadesantiguas,fiendo de varias formas, vnasllenas de angulos
agudos,y otras obtufos con algunascortinas muy largas,y otras
cortas, fuerade labuenamedida, y afsi {eria impofsible dar re-
gla particularfobre cada cofa deftas,conucnidra que el ngenie-
ro fe ayude de las medidas dichas, y de fu buen juizio , por<
que con efto fe fortificara qualquier plaga , en qualquier {itio
de los dichos , acordandofe de ayudarfe de la murallz vicja,
de fuerte que ahorre fiempre dineros 4 fu amo , {in que. por
elloquede notable dafio alafortificacion, huyendo fiempre ¢l
cchar muchos angulos en vnalinea re&ta, porque fon falfos.

Refuelto pues la forma,y grandeza que ha de tencr la tal fors
| tificacion
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tificacion,fe comengara por la parté masflaca dfabricar,procu-
rando que primero que{z derribe ninguna muralla vieja, efté ya
en defenfa lo que{e fabricare de nueuo,y hazérfehi puertas, y fa
lidas alfoflo,y todas lasdemas cofas neceffuriasa la buena forti-
ficacion, rehinchendo con buenos terraplenos todos los va-
cios por laparte dedentro , de formaque todo quedé 4 pro-
pofito.

Capitulo XX, Del remedioy defenfa de vna ciu-
dad ofendidade diverfas partes.

A Y algunosafsientosde ciudades,que fon ofendidas de algu
"R nas alturas, O padraftros, que tienen al rededor, de tal
fuerte,que los foldados no pueden eftar ala defenfa, fin fer ofen-
didos, 0 por la frente, 6 por trauefes, o por las efpaldas . El
mejor,y masfeguro remedio de todoses,fi fuere pofsible,tomar
las alturas,y padraftros con lasmurallas de la ciudad . Mas quan-
do por algunos refpetos no fe pudicfle comprehenderlo, y ce-
nirlotodo , fe deue retirar tanto adentro,que la ofenfa de aquel
monte,0 padraftros, por quedar mucho afuera,no fean de nin
gun valor :y quando nofe pudieflc hazer ninguna deftas dos
cofas, {era neceflario fortificarfe el encuentro de los padraftros
de tal forma, quefe pueda refiftir 2 todo el dafio quedellos fe
pueda hazer, poniendo delante vn valuarte por efquina, fi el
fitio lo fufricre,con tal condicion; que defde el padraftro no pue
dan defembocar las cafasmatas, que han de guardar el dicho va-
luarte,porquefc deue procurar,quanto fe pudiere, efta inteligen
cia, y fidofe pudiere ponerla efquina de valuarte, fe hara vna
cortina con dos valuartes bien proporcionados, y muy altos,
con v cauallero en valugar cot.ueniente, de tal forma quefea
{uperior al padraftro de fuera, con tal parapeto y capacidad,
qual conuienc & tan gran ofenfz: y fi los planos de Jos terraple- -
nos,  anditos dellos, pudieffen fer ofendidos,al¢arfehan tan-
to las murallas, con vnas travieffas, que los cubra : y {i efto no
baftaf{le acubrir los foldados , fe leuantaran los parapetos mas
altos, que lo ordinario,poniendo detrasdellos efpaldasde tierra

P2 y fagx
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y fagina(comoatras fe ha dicho )y hazerfcha las-canoneras del
artilleria,que tiren dedlté para abaxo, porque no:puedan fec
defembocadas de lospadraftros,'y los terraplenos fe haran por
la parte de dentrocon vna forma de gradas,d-efcalones para po
der fubir los foldados d dar la carga; y luego defcender va cfca-
Jon,5 dos,para cubritfe: y filos terraplenos,y el terreno, {ufeief
fenplantararbolesbien efpeflos,fera muy acertado,porque con
lasramas y copa cubren {u partede laplaga, y para vna necelsi-
dad fe corta dellos alguna fagina:y-tambien hazen abrigo d lapla
ca,porque rompen losvientosen ellos,y es falud parala gente, y
Jo principal de todo es, que los terraplenos eftaran mas fuertes
con lasraizes dellos:y §i fueflen ofendidospor lasefpaldas,fe ha-
racl mefmo remedio,poniendo trauvieffas cGtraaquellaparte,y
en qualquier cafo deftosfonbuenoslos arboles,porque con ellos
no vee el enemigo defldeafucralo que fe haze adentro, y afsiel-
tos,y otrosremediosfemejantes; fe pueden hazer, contra las
ofenfasdichas, pero pudiendo tomarel altura, o padraftro den-
tro de lafortificacion, o defuiandofe del, como ya he dicho,
es ¢l fingular remedio de todoty quandoel tiempo,y la ocafion
de aquella prouincia diefle lugar de efcoger vn fitio fuerte pa-
ra el tal caltillo, es lo masfeguro, porque aunque fean las mu
rallas de azero., {i las tiene acauallero algun padraftro, nun«
caferafuertela fortificacion, como lo podra confiderar bien
el Ingeniero. Y nobaftaquela ciudad, 0 caftillo,efte bien for-
tificada con todos los dichosrequifitos, 8 con otros mejores,{i-
no cfta muy bicn proucyda de conucniente prefidio para fu
defenfa, con mucha prouifion de vituallas, de carne falada , pefle
cado,vino, azeite , vinagre, fal, agua dulce , y lns demaslegurn!
bres,y fobre todo mucho vizcocho de refpeto, y harina pa.
ra hazer panfrefco , teniendo hornos aparejados para ello,al-
gunas tshonas, & ingenios para moler trigo, y vnafragua:y
no teniendo agua de pie, f¢ haran cifternas para la llouediza;
y generalmente tendra todos los aproges de guerra dichos,
de los quales tendra vna lifta por efcrito el caftellano , de
forma que no le falte pieca de fu-arnes ¢l dia que cargare ¢l
enemigo, porque {e remedia mal lo que faltalle, ¢l dia que <l

encimi
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enemigo huuielle fitiado la tal plagary enclte cftado lo déxo, pa
reciendome baftara en efta materia.

Capitulo X XI. Que enfefia vna reglade Geome-
tria,paraduplicar y partir cuerpos cubicos,y ha-~
zer el calibo.

E Sta curiofareglade Geometria dizen que la inuento Ni-
colao Tartalia,y esde tal eftimacion,que holgaran mucho
faberla los Delios, quando tuuieron necefsidad de doblar elara
de Apolo,paralo qual fe juntaron grandes Filofofos, y nunica {u
picron la razon deila. Dize fufabrica afsi.Sea vn diametro de va
cubo la linea AB. y que pefers.libras: piden que fe dé otro dia-
metro,que {u cuerpo;6 cubo, feadoblado al de 1a A B.que quicre
dezir,que pele3o.libras,y lo mefmofe entédera, fifucren ongas,
- perque laregla esmuy general, y porque fe pretende facar vn
cucrpo doblando d la A Bfe pondrala dicha linea A B.en vna
jinearelta,dos vezes delargo,y luego fe hara v reltangulo,que
tengade ancho lamefma linea A B.como parece en efta planta.

H ' A 1SLiras. B

D 30 Lipras  F

A1 B
15 NS . |

Dire efta ment - D 30 T
1z¢ eltaregla, que hecho-el re€tangulo ; como dicho
es , fe eftenderan las dos lineas E D.ylaE A. muy largss

P 3 acafo,
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écafo,y]ucgo fetiraran lasdos lineas diagonales del dicho reftz
gulo,queferan AD.yCE.y fe cruzaran en el punto G.y fabri.
cado cftofe pondravna regla,qué toque en la efquina del reftan
gulo del punto C.y fe ajuftara de tal {verte la dicha regla, que ef
ten diftantes por partesiguales el punto Hy elpu’nto F. del cen
tro G.y lucgo e tirara lalinca H F.q pafle juftaméte por el pun
to C.y digo GlalincaDF. es cl diametro duplodla A B.en po-
tencia,como {e prucua por la 12.difinici6 del 5.de Euclides,y por
laz6.del videcimo, y con efta orden podra hazer el artillero el
calibro,porque fi quifiere duplicar, 6 triplicar, & quatrodoblar
vna,bala pondra el diametro de la primerabala por anchura de
vn retangulo,y por largura del,tantos diametros de largo, qua
to pretenﬁiere que feamayor lafegunda bala, que quicre hazer.
Exemplo.Sea vndiametrode vnabola; que tenga tres dedosde
Jargo,y pefe 10 Jibras,quiero hazer otro diametro, que {u cuer-
po pele quarenta libras, hare vn reftigulo como el paflado, que
tengade ancho el diametro de lasio.libras, y porque pretendo
bulcar otro, qué pefe 40. pondre de largo‘ al ‘re&angull)o 4. dia-
metros deaquel de las 10.libras,y luego tirare laslineas diagona.
les,y hare las demasdiligencias que fe han dicho en efta reglajy,
lalinea que falicre dla parte de abaxo,como hizo laDF, aqucll;
ferd cldiametro de la balade quarentalibras, y con cfta tracafe
puede proceder eninfinito.Y para part_if cuerpos c¢ubicos, & ba-
lastraerlasha menor,fe hard conla mefma figura, Exemplo. Sea
lalinca A B.quees diametro de vna bala que pcfa 1. libras, pidé
me que haga otra que pefefeis, fe haraafsi el rc&angulo prece-
dente,poniendo por ellargo dellalinea AB. y por fu ancho, la
mitad de la dicha AB. por -
quanto {e bufca Ja mitad,y |H BI2 Lbras A
hechoefte rc@cangulo, [c ti-

raranlaslineas diagonales,y | I Slibras D
{e haran las mefmas diligen-
cias,que en laregla pallada, | 42, \B

y lalinea que {alierc abaxo
feracl diametrode labala f] |
pellara feis libras, que es lo - D ¢ E

pro-
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propuéﬁo , con que q‘ueda_ bicn'claro, qu‘ela linea D F.es diame-
tro de 6.librasque viene dfer lamitad de la AB. que fue lo pro-
}pucﬁo,y aduirtiendofe bien eftaregla,noaura duda,en hazer los
calibosdel artilleria,afsi grandes, como chicos,guardido lasdos
ordenes dichas. Tambien firue para duplicar qualquiera cuerpa
cubico, 0 partirlo, y en todolo demas, me remito al tiempo , y
ocafion,que {ele ofrecera al Ingeniero; porque feria muy largo
tratar Ja quenta,y repartimiento que{e guardaen el repartir log
metales,y otras menudencias del artilleria, aunque importaria
poco que fueflen las piegas muy buenas,y muy proporcionadas,
{i el encavialgamiento no tuuiefle {u razon,feria tiempo perdido:
conocetf{cha,mirando por todas partés fies el exe fuficiente, y
{i lasruedas y camas{on baftante,porg {inofon afsi ,“tc‘ngafc por
muy cierto, que a los primeros cafionagos que tiré, fe apearael
cahon,como lo hevifto en alguna bateria,y lo que toca al hazer
dela poluora,y d otrascolas tocantesd ella,me remito d Nicolao
"Tartalia,y 410s demas,que han efcrito largo en efta materia:{o-
lo aduierto,que conuiene que elIngeniero {epamedir qualquie
ra diftancia defde vn puefto o largo del enemigo:

Capitulo XXII.Que enfefiaamedir diftancias.
E N efta materia de medir diftancids éy:grancies' difptjtas ens

tre los teoricos;y praticos,quelos teoricos pienfan,que co

mo miden envn papel,6 en vna rabld vna diftancia,qiie afsi lesha
defuceder enla campaﬁa,y‘fc enganan en mucho; como yaten
go defengafiado 4 alguno, que fobre vna njefa no auia quien {e
pudiera valer conel,y trayendo grandesefpeculacionies,y demo
ftraciones,y facandoleal campo, adonde yo le auia pédido,que
pufiefle por la obratodo lo que me auia dicho,y quebradolaca
beca,en aquel punto fe lefue todala ciencia d los pies, y no fu-
po dar cuentade la medida porqué en 8oo. paflos ; erro los
Sooe»por]o} qual;fe'defc_ngaﬁo,y de alli adelante comenco 4 exer
citarfe en laefperiencia:yla caufa de todo efte engano es, por
que fiendo la diftancia que feha de medir de algunos mil, 6 dos
mi] paflos,y el inftrumento no mayor § de vn pieen quadrado,
viene
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viene d fer vna pequeniafalta delinftrumeato, muy grande enla
diftancia,y efto fuceded laletracn las maquinas,o ingenios, que
en los modelos parecen muy verdaderos,y al hazerlos grandes,
falen muy pelados, y diferentesde lo que prometian en peque-
nos,porquefon como lasbarrenas de Jos carpinteros, que con
vna barrena chicafe haze con poco trabsjo vnagujerod vn ma-
dero,y fi quieren hazer vn agujero que tuuiclle vn palmo de dia
metro,y fe hiziefle vna barrena tan grande,que tomafle todo el
agujero,al tiempo del torcer,parayr barrenado,nofera pofsible,
porq,o faltarala fuerca,o fe rompera el madero: y defta forma
{on todos los engafiosenlos inftrumentos chicos, cGtralos gra
des: y afsi aduierto, que el inftrumento con que feaya de me-
dir algunadiftancia,fea el mayor que fe pudiere, para lo qual di-
reaqui dos,los mas verdaderosy ciertos que 4 mi me parecen,
por auerlos experimentado en las ocafiones,donde esclarala ver
dad. Exemplo: Yo quiero medir defde el punto A. hafta el
punto B. quantos paffos , o varas, o piesay: hazerfeha, como
aqui abaxo parece, quefera poner el quadrante en el punto B
y ferade forma que ¢l lado CE.de¢] dicho quadrante mire al pun
to A.y el lado C D.mire hdziael arbolillofenialadoc6la T.y lue
gole yra caminido hazia el arbolillo T.por lalinéa,en angulos
retos,y feboluera 4 plantar el quadrante junto al dicho arbo-
lillo T detalfor '

ma,que por el Ja &
do CD. fe vea
cl punto B.
por ellado DE,
fe vea el punto
A.yeftando af-
fi ,fe medirala
diftanciaque ay
defdela B. halta
cl punto D.de
junto al arboli- E
HoT.y aquella
fera la diftancia

Sos Vool
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queaura del punto A.como parece dela mefmafigura,y porel
configuiente fepuede medirvario,d qualquiera otradiftancia,
como aya lugar haziaqualquicra-parte de los ladbf's-pafa defuiar:
fe,que quandonoayalugar,padre otra manera de medir,aunque
laque acabo dedezit,es la masprecifa de todas,pdi:quc’ es medir
natufalmente todala diftancia principal,a dondé rio 3y ningun
engafio en el iftrumento.Mas fino huuiere lugaride caminar ha
zia ninguna de las partes de los lados,por caufa de algun impedi
mento, en tal calo fe vlara defte inftrumento ‘de otraforma.
Exemplo. Seaelriela B A. digo que fe haga vn quadradoen'la
tierra tan grande Cbt'n‘o-fc pudicre;puesquanto r'ﬁaybr fuere,tan
toferamasciertala medida, y fehara de tal forma efte quadra-
do,que vn lado fuyo,quefera E Cimi .
real punto A.delaotra vanda delriot
y fupongo , que efte quadrado tiene
por cada lado 8o. pies, como enefta
figura parece.Digo pues,que fe plan-
te ¢l quadrante, o inftrumento,enel
punto D.y fe mire al punto Ay fe
notepor dondecortala lineaal qua-
“dradoquefe hizoenlatierra: y fups
go que corto por la mitad del, que
fued los 40. pies:hechoeftofe orde-
ne vnareglade 3. diziendo, Si 40.vi
nieron de 8o.los mefmos 8o. de don- ‘
de vendran?Y pord fefabe g fe han de poner;lo dire breueméte.

S5 go.medan 8o. los §o.quantos me darant

Multiplicaranlos 80.cé los 8o.y haran juftamente 64.00.los
quales fe partiran porlos 40.y faldran 160. y tantos piesay def-
de ¢l punto C. del quadrado hafta el punto A. de la otra parte
del rio,comofe prucua-por la propoficié 4.del 1ib.6.de Euclides:
y aduirtiendo bicn efta tragademedida que queda exemplifica
da, fe tendra por lamejor, y mas cierta, excepto Ja primera
qué hizimos , que enaquella nofe puede errar, fino fuellc a-
drede, y cftale esalgo fimil, por hazerfe aquel quadrado tan

grande
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grande enla tierra,que,como-dixe,quito maycr fueretantofera
mas cierta la dicha medida:cé que doy fin & las de diftancias,pues
el tal Ingenierofe aprouechard dela quemejor le pareciere,

Capitulo X XIII.Endeclaracion de va inftrumen
to paratomar qualquiera planta de fortificacio,
o algunalsla,o Prouincia.

Or fer tan conueniente {aber tomar laplanta dequalquier
ciudad,0Prouincia,me parece nofuerade propofito dezir

aqui fu fabrica. Muchas diferenciasay en el tomar de vna plan-
ta,porque vnos Ja toman midiendola, y reduziendola d triangu
los,fiendo plantarafa fin murallas,y otros latoman con lael-
quadra ¢opa , que fe llama faltaregla: para lo qual aduierto , que
la vnareglay Ja otrafon muy embaragofas, y ofrecerfchafitio,
que feaimpofsible tomarle la planta con ninguna dellas,y afsi
pongo aqui el inftrumento general,y mas cierto,de quantos hal-
ta aorafe han hallado para tomar plantas, del qual dicho inftru-
mento vfamucho el Comendador Tiburcio, y aun le ha pucfto
en perfecion {u fabrica, que ésla figuiente. Hagafe vna plancha
de laton,que no fea mas gruefla que vn canto de real de aquatro,
yfe cortara enella vn circalo jufto, ho mayor que hafta v pal-
mo de diametro, poco mas, 6 menos, y enmitad de fu centro fe
pondravnabrujula bien tocada de piedra iman,y al rededor de-
1la eftara vn cafquillo, G la guarnezca,y luego fe hara otro cafqui
llo,que ande alrededor deaquel, y juntamente en el efté afida la
regla. A B C. como aqui parece : y hecho efte inftrumento
en laformadicha,fe dividira el circulo en quatro quartas igua-
les,y cada quartaferepartira en go.grados, y fe pondran quatro
letras notables: la vnafera T.aimitacion,que haziaaquellaparte
fe fupone eftar el Norte,y luego al fin de los go.grados,y princi
piodelaotra quarta,fe pondralaL.g {efala elLeuite,y enlaotra
quarta {e pondralaM.q finificacl Mediedia,y en la vitimaquar
tale pondrala P.dlemejanga del Poniénte:de fuerte que eftaran
las quatro letras enlos quatro vientos pr_incip_aies,qué fon Nor-
te,Mediodia,Poniente,y Leuante,comotodo fe vera en el dicho
inftru-
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inftrumento, al qual'me remito , porque feria nunca acabar
fu declaracion : folo aduierto, que para viar del, fe arrimara
lalinea AB.ala muralla,o porelderecho de laplanta que quie-

ra tomar , y eftando firme la regla A B. mouera a vna parte
y aotra
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y dotraelcirculo,que eftd debaxo de ladicha regla AB.hafta tan
to que cfte elaguxilla,0 brujula, mirando al punto T.por feralli
elNortc,y eltido enefte eftado,y el inftrumento firme,fe mira
rd en qual quarta del circulo corta, 6 feftala, lapunta de laregla
C.y fifenalo enlaquarta,entre laL.ylaM. y [¢falafle 40. gra-
dos,dezirfcha,que la pared,6 linea,donde fe pufolaregla A B.co
rre,0 dechina 40.grados de Leuante, y {i fenalaffe el punto C.de
ladicha regla,en laquarta M P.y fuefle 30.grados, diremos , que
lapared,olinea donde fe arrimolaregla A B.declina, & correfu
derecho 30.grados del Mediodia,y fefalafle en la quarta,entre la
P T.a15.grados,diremosque declinala pared 15.grados del Po-
niente:y de Jamefmaforma,fifefalafle enlaquarta TL.d 20.gra
dos,diremosque declinalos dichos 20. grados la pared, o linca .
donde fearrimolaregla AB.y con cfta orden fe ira rodean-
do todalaplanta quelequifiere tomar,aduirtiendo bien, en que
quarta del circulo fenalalaregla C.y a quantos grados, porque
ambas & dos cofas fc han de yreflcriuiendo envn papel por me-
moria,yendo retratando toda la plantaen el dicho papel,ponié
do por cadalado,y angulo,los grados que diere elinftrumento,
porlaorden quefe ha dicho,poniendolos paflos que huuicre de
largo encada frente de muralla,olado de cada angulo:y cftando
tomada la planta conlas diligencias dichas,parafacarla en lim-
pio en otro papel,fe hara va pitipie d voluntad, quefea fu diftri-
bucion por pies,paffos,é varas:y parafacar laplanta en el dicho
papel{e tendraotro inftrumento quadrado,de medio palmo, po
co mas,0 menos en quadrado,el qual eftara repartido en quatro
partes,y cadavna en go.grados,como el inftrumento principal,
y lasquatro letras notables del inftrumento primero, puefta ca-
davna en cada quartadel dicho quadrante, y en el papel fe echa
ran vnas lineas paralelasen blanco,que eft¢ vna de otravn dedo,
pocomas,o menos,y eftaslineasblancas {e imaginaran, que co-
rre Norte,y Mediodia:y para dar principio 4 la planta , pufe el
dicho quadrante encima delas liieas blancds del dicho papel; de
tal forma,que efté el quadrante ajuftado con algunas de aquellas
lineasparalelas,y con tal condicion quefe ponga fiempre eldi-
cho quadrante, Norte,Mediodia;encima dcl papel, demancg_gq
cften
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eften en vn melmo derecho Norte Mediodia,del papel y el qua
drante,y eftando afsife miraranlos gradosque fe traen por me
moria donde fe tomo la planta, y defde el centro del quadran
tef{crirara vna linea derechad losgrados que fenala la memo-
ria, yluego conformeal pitipic fe echaran en aquella linea tan
tos pafos,0 pies,quantos {etraxere porelcritocn ladichamemo
ria,y luego defpues{e paffarael quadrante al eftremo defta pri-
meralinca,y a medidafepondraalli el centro del dicho quadra
te,y [e pondra paralelamente con las lineas blancas , 6 ocultas,g
eftan en eldicho papel,y fe bolueraa mirar enla memoria,aqua
tos grados ha de cortaraquellalinca, y fe haraafsi, cGforme la
primera-poﬁcion que fe hizo:en lo qualfe aurahecho vn anguio,
femejanteal que fe tomo enla campana,d planta principal, y c6
cfta formafe irarodeando todo ¢l papel ,hafta darfind ladicha
planta,guardan.do los numeros,y grados del dicho inftrumento,
y los paffos y pies conformeal pitipic:y porqueefto confifte mu
cho enlaefperiencia y vlo(con quefe harafacilmente)me remi-
toael.

Capitulo XXIIII. Delafabrica ydiftribucion de

vnniuel,paraencaminar lasaguas.

D Efpues que el Ingeniero fepa todas las partes, y requifitos
dichos,feramuy neceflario, que tambien [epa encaminar
lasaguas al caftillo,d fortaleza,que huuicre hecho,encaminando
la poralgunacaneria de barro, 0 por alguna Atalxeca de ladrillo
y cal,y paracfto esmuy neceflariofaber 1 fabrica, y diftribu-
cion de vn niuel, para pefar,y niuclar el camino,é diftancia, que
huuiere defde el nacimiento delagua,hafta el punto,y fugte,que
{e hara en el tal caftillo.Lo primero fe hade hazer va niuel, que
tenga 20.pies de hueco de vna puntad otra,y 0. pies dealto: pa-
ralo qual es muy neceffario poner efteexemplo. Céforme al pi
tipie,que parcce junto al niuel que luego e figue de porft, haga-
fe vn circulo que tengade diametro 20.pies, y dentro del f‘f:’ ha-
racltriangulo AB C. el qual triangulo, es el hueco del niucl,

porjla linca A B.yla A Cfonlasdos piernas del, y el diametro
‘ Q. BC.
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B C.esfuhueco,y el perpendiculo es A Ry pararepartirlas co
rrientes,0 {ubidasfe repartiranenla pierna, o traviefls que tice
ne cl niuel,como mueltrala D E. el quel repartimiento {e hara
en citaforma, fuponiendo quefe hande repartir;10. pies de co-
rriente en cldicho nivel,y 1a mefma regla {irue para mas,d me-
noscorriéte:y [upucfto que no quicro masde1o.pies,dividire el
femidiametro FG. en 10. pies, conforme al pitipie ,y puefto el
compasen el punto G.tirenfe todaslasdiez partes que mueftran
G H.y deldc los tocamientos de la circunferencia de la GH. fe.
tiraran Jlineas reftas al punto A y cftas paffaran dividiendo la
picrnadel nigel, como mueftralaD E, y hecho el repartimien
to dela parte de la D.en la mefimaformafe harade Ia partede la
E.y luego cada vno deftos pies fe dividira en diez partes , O,
en Jas que mas quifieren, conforme lo mueﬂrarélaHA, y por
la mefma orden fe repartiran todos los. demas pies-: todo lo
qual fe mueftra bicn en la dicha planta,y . teniendo fabricado,
y repartido el nivel , como lo mueftra la letraR . fe dara
principio d niuelar la campaiia, y camino por donde ha de yr
1a dicha agua, tenicndo por maxima principal de quelosmana
deros donde naciere el agua nunca fean ahogados, ni detenidos
con ninguna reflexion que hiziere la caferia, y para cfto (e
tendracuydado deniuelar muy precifamente defde elnacimien
to del agua,hafta la fuente donde ha de feruir, vfando del di-
cho niuel por vna de dos formas. La primera, cchar. vna li-
nea refta en vn papel , confiderando, que aquella linea fer-
vira de la linea imaginadad niuel; y comencando 2 poner la
primera nivelada,; y ver ficorre el perpendiculo medio pie, 0
vno, hiziaabaxo , entonces fe pondraaquella cantidad por nu-
mero debaxo de Jalinea,y luego mudar mas adelante ¢l niucl,
y fi corriere ¢l perpendiculo hézia atras , es fefial que va cuel-
ta arriba , entonces aquella cantidad fe pondraencimade la li-
nea-del papel,y por efta orden fe caminara,confiderando fiem-
pre 4 cada niuelada lo que corre debaxo dc lalinea, 6 enci-
ma,para yrlo poniendo fiempre por memoria en el papel,y lle
gado al fin delcamino,fe haralaquenta reftando las partidas que
hugier¢encima de lalinea, de las que eftan debaxo, y {upongo,
Q} qUC
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ue fe hallaron 20.pics de altura fobre lalinea,y 30.de corriente
debaxo della,digo,que reflandolos z0. pies delos treinta,queda-
ran 10. pies, y eltos ay de corrite en todo el camino que feha
nivclado. La fegunda regla es menos embaragofa , y mas fa-
cil, porque no es neceflario papel ni tinta, y es que encima
de la pierna del niuel eftaran hechos vnos agugerillos en de-
recho de cadalinea, y comengando la primer niuelada don-
de cayere el perpendiculo , fe pondra alli en el agugerillo que
tocare vn alfiler, y como fuere echando niueladas, ira ponien-
do elalfiler en laparte quefehalare el perpendiculo : efto feen-
tiende 4 lavna parte de la corriente, y quando el perpendicu-
lo caygadla parte queel niuel fube paraarriba, fe poadra alli
otro alfiler,de forma,que aviendo llegado al fin de la niuclacion,
fe hara la quenta de quantos agugeros tiene mas vn alfiler que
el otro, y porallife conoceralacorriente, y fabido efto, fe re-
partira en el camino en cada goo.paflos vnaarca,0 defcanfo don
de fe recoja elagua, dando de vna arca 4 otra la corriente re-
partida, refpeto de toda la corriente principal: y afsi mefmo
de vna arca d otrafe haran cauchiles, que fe entiende vn barre-
fion, o6 librillo, que haga de dos arrobasde agua, y aura de dif-
tanciade vn cauchild otroroo.paflos, losquales firuen para ha-
llar la quiebra que huuicre en algun tiempo en la caferia, por-
que en halladofaltadeaguaenvn arca, y en la demasadelite ha
ziacl nacimiento eftando cabal, fe entiende eftar Ja quicbra en
aquel tramo de entre aquellasdosarcas,y luego por los cauchi.
les veran dondeeftalaquiebra,y defta fuerte fe hallara fin defem
boluer la fabrica: y fien el camino fe ofeeciere algun cerro, &
montana,le paffara con vna mina por debaxo,haziendo vn ca-
fionde boueda de ladrillo, & de piedra: y fife ofreciere algun
arroyo, 0 rio,fe haran aleantarillas, 6 puentes, conforme el fi-
tio lo pidiere, guardando en todola’ buena pratica que fe hade
tener en hazer el zulaque, para juntar los caios, hecho de cal
biva, y azcite, y eftopa, bien picada,y muy majada, y maceada
con pifones, que por no detenerme mas, meremito enlo que

falta al curiofoartifice. .
Capitulo
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Capitulo XXV.Delafabricadelosreloxesde Sol,
Orizontal, Vertical,y Declinante,

P Araqueal curiofo nole falte cofa, enfenarc a hazer eftos
tres reloxes,q es neceflario los fepa el Ingeniero, para po-
ner los en el caftillo que hiziere: y por auerlos hecho yodonde
fe me ofrecio,y falidome puntuales y ver daderos, los pongoa.
qui, por tenerlos ya experimétados, y he vifto algunos efcritos
cn libros,y luego quelos he puefto en execucid,de lamefma for
ma me han falido falfos.

Auiendofe de hazer vno deftos reloxes, 6 todos tres, fe ad-
uicrta lo primero,que en la Prouincia,d parte donde fe hizierg,
{e hade faber quantosgradosay de altura de polo, que fefabe ,&
tomando el alturacon el aftrolabio, & balleftilla,haziendo Ia ob-
feruacion,fi fuere pofsible, en el menor dia delafio, 6 teniendo
lo por relacion de algunas tablas,donde eftan declaradas Jasaltu-
rasde cada Prouincia,en efeto eftando apercebido, y fabiendo
bien la altura de la parte d6de fe huuiere de hazer el tal relox, fe
guardarala figuiente conftruccion.

Haga vna quarta de circulo,y diuida la én 9o.grados, haziédo
lo de1o.en1o.cadaparte,como parece en la quarta de circulo, §
eftd juuto dlos reloxes paflados: y porque fupongo, que laal-
turadonde fe haze el tal relox,fea de 40.grados, tirare vna linea
defde el centro deladicha quarta de circulo,que vayaad dar dJos
4o0.grados,como lo mueftran CD.y defde el punto D.defcende
ravna perpendicular fobre el Orizonte, que fera lalinea DA.
con que eftara hechovn triangulo reftangulo CAD. quefu an
guloreftoferaal pito A.y defde el mefmo punto Afefacare vna
perpendicular fobre lalinea CD. como mueftrala AB. Hecho
efto,fe dara principio al repartir las lineas horarias defta for-
ma: Tomele ladiftancia de lalinea AB.del dicho triangulo,que
eftahecho, y hagafe della vn circulo, con quela dicha AB.fir-
ua defemediametro del, el qualfe llamara circulo delaEquino-
cial, y el diametro de aquel circulo fe eftendera dla vna mano
y 4la otra muy largo a calo , como mueftra laRT.y luegofeha

ra orro circulo,que toque juftamente 4 la Equinocial, que feracl
3 circulo
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circulo R, dandole por femidiameteolalinea DA. del triangu;
lo que fe hizo enla quartadel circulo 1y hecho eftecirculo,fere
partira las horas defta forma: Dividir el circulo de laEquinocial
en 24.partesiguales, y f¢ tirard vna linea refra larga,que pafle
juftamente por el tocamiento deftos dos circulosdichos, v las
lineasdel medio circulo de la Equinocial de haziamano izquier-
da, f¢ tiraran defdcel céntro del, Glalgan 4 topar d1a linca

-

Linio. dilacontiscomenies
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de la contingencia, que cslaque paffa por el tocamiento de los
doscirculos, ydefde los tocamienios que hizieren en ellalas
lineasque falierondelde el medio circulo dela Equinocial ,fe
tiraran otras contra ¢l circulo de amana: izquierda fenalado
con laR. deformaquevayan tedasderechaszl centro d.y con
efto quedara dividido el medio circnlo en12.partes defiguales: y
con los mefmos tamafios fe podra dividir la otra mitad del
mefmo circulo,con que eftarahecho el relox Vertical de 24.ho-
ras, todas en partes deliguales,dfemejanca delo que el Sol ha-
ze con lafombradel gnomon:y hecha efta fabrica ,fele pon-
dra elgnomon enefta forma:Lalinea D A. del triangulo feruid
ra de femidiametro (<como dicho es )y lalinea AC. feraelaltus
radel nogmon , como mueftra enla mefma.ca.ylalinea CD.
del dicho triangulo, fera igualdla linca. cd. del gnomon,de
fuerte que al triangulo reftangulo hecho en la quarta del cir-
culo, que fe entiende CAD.ferafu igual el triangulo del relox
Vertical ,que mueftran las letras, dac.con que queda hecho
el relox con fugnomon , refpeto de 4.0. grados de altura, que
quando cfto {e ofreciere fer mas, o menos, fe guardard la mef-
ma regla, porque es muy general: y parahazer el relox Ori-
zontal , fera arrimando otro circulo al dela Equinocial , que le
toque jultamente,como mueftrael circulo T. dandole por fe-
midiametro lalinea C A. del triangulo dicho: y luego fe e
chara otra linea, que paffe por el tocamiento de los dos cir-
~culos, y del medio circule de la Equinocial de hdzia mano
derecha fe tiraran las lineas del centro, que falgan a topard
Ja linea de la contingencia, y defde aquellostocamientos{e bol
uveran atirar contra el centro ¢. de la mano derecha, quefe
hizo para el relox Orizontal,yle diuidiran fu medio circulo
en doze partes defiguales, y con ellas mefmas fe repartira el
otro medio , para que fean 24. horas diferentes , como el
Sol las caufa en fu exccucion ,y para hazer {fu gnomon fera,
{upuelto que lalinea C A. del triangulo, es el femidiametro
del dicho relox Orizontal , y la linea A D.del dicho trian-
gnlo fera la linca a4, del gnomon , y la linea CD.fera ignal
alac4.del dicho gnomon, de forma queel trianguio CAD.(ea

' veual
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y gualalnogmé 2 ¢ 4. como lo mueftrilasletrasac d.y lo G falea
re en efta de claracié , me remitoalatraca, y numeros della,jita-
méte c6 el buenjuizio del Ingeniero , g lo c6fiderare:y aduierta
{e,que fiemprevoy hablando de vnaaltura de 4.0.grados,porque
quando fea paramayor,0 menor altura,fe guardara la mefmare
gla,porque esinfalible:y hecho vno deftos reloxesen vna tabla,
& en vna picdra,al fentarlofe guardara vaa de dos formas:la pri-
mera , {1acafo huuiere & manc vn relox de Sol, fe pondraen ci
ma de latabla,0 piedra,donde eftuuiere tragado el relox,y fe ps
dra demanera,que lalineadel Mediodia, que eslasr2. eftaraNor
te Sur con labrujula del reloxillo de Sol,y amboseftard en aquel
punto d vna hora,eftando muy 4 niuel por todas partes a tabla,
6 lofa donde fc hizo el relox grande:y hechoefto, quedara fen-
tado elrelox:y quando no huuierereloxillo de Sol, en tal calofe
haravn circulo encimadel pucfto donde fe hadeaflentar el re
lox,y fe leuantara vn palillo, quefalga del centro perpendicu-

lar, y {etendra cuydado de mirar 4 las onze, poco mas, 6 me-
- n05,0 quando la fombra del palillo llegue juftamente 4 Ja circun

) >
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ferencia del circulo, fe haraalli vna fenal yalavnahorapoco
mas, quando bueluala fombra del dicho palillod tocar por la
otraparte enlamelma circunferencia,fe haraotra fefial,y enme
dio de las dos{enales eftara lalinea del medio, y por aquel dere-
chofe afsétara la linea delas 12.que ticne la tabla, o piedra del di
chorelox:y parael relox Vertical {e hara mirando primero, {1
eltala pared derecha del Leuante al Poniente,y filo cftuuiere,fe
pondrael relox muy d plomo,y aniuel, y parabufcar la linea
del Mediodia, {e puede hazer otro circulo,como fe hizo enel
Orizontal:mas porque fea eftaregla muy general , yquenole
falte ninguna cofa,hare otro relox Declinate, con el qual fe ab-

fueluen todaslasdudas, quefele ofreceran para afsentar con ar-
te qualquier relox.

Declaracion del relox Declinante.

Conocidaladeclaracié del muro,5 pared,como yaloenfené
enclcapitulo24.conelinftrumento de tomar plantas,fe tiraran
en {u planolas lineas AB.y CD.que fe corté en angalos reétos
enel puntoE.luego aplicaremos alalinea reéta CD.y a fu pun
to E.clangulodeladeclinacion, quefeade DEF. de tal mancra,
que i el plano del numero declina del Mediodia parala parte
del Oriente, fetiene de hazer efteangulo debaxo delalinea A
B.haziala partedela A.y filadeclinacion, fuere de Mediodia,
hazia el Poniente , {e hara el dicho angulo debaxo de Ja mefma
B A.masferahdzia lapartedela B.defuerte quefc hara fiempre
al opofito de Ia parte que fuere la declinacion, y i el plano
de la dichamuralladeclindredelNorte hiziael Oriente,(e hara
el angulo deladeclinacion fobre la linea A B. y hazia ¢l pun-
to B.y {i declinire del mefmo Nor te hiziael Ocafo, 6 Ponien-
te,{e harael dicho angulo fobre lamefma A B. hazia el punto A.
Exemplo.Propongo,quefeala declinaci6 20. grados del Medio-
dia al Oriente,y afsicl angulo DE F.le ponemos debaxode A
B.y hazia el puntoE. {e defcribrira acalo,como quieravna por-
cion de circulo,y en elfe contaran los 20.grados de declinacid,
comengando defde lalineaC D.como mueftrala porcion R 'T.
_ porque Jalinca EF Tutirada porel fin delos grados de la decli-

nacion
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nacion conflituyra el angulo dela declinacion en ¢l punto E
defpuestomaremosacafo en la linea A B.quslquicr punto, y f{ca
7 .aora fea d laparte derecha, o 4 laizquirda del punto E. (aun-
que fiempre esméjor tomarleala parte opueitade la linea ER.
porque noayatanta confufiondelineas , y quanto mas le defuia
remos del punto E. tanto mayor feracl relox , y tanto menor,
quanto mas le allegaremos 4 cl) y en el punto Z. conflituyre-
mos el angulodelaltura del polo,g tambi¢ eftara ya conocida §
fera EZC.{obrelalinea AB.{iel muro declinare del Mediodia,y
debaxo {i declinaredel Septentrion , de tal fuertc, qlalinea Z.C.
corted lalinea C D.enel punto C.que fera el centro del relox,
ddondehd deacudir todaslas lineas horarias:luego en la linea
EF. tomaremos otra {u igual da linea E Z.. y defdee] puntoE.
tiraremos la linea perpendicular FG.fobrela A B.y del centro
del relox,0 punto C.tiraremos por el punto G.lalinea C G. que
feralalinea del indice,0 eftilo,porque en ellafe pondra el nog-
mon,que nosmueftra con fufombra lashoras. Sobre efta linea,y
fobre{c punto G. 4 vna partey aotra leuantaremos la perpendi
cular G H.y feraeftalineala comun fecci5 , 0 cortadura del pla
nodel relox, yla Equinocial .En eftalinea tomaremosla GH. 6
a la parte dieftra, 6 2 1a finieftra del punto G.y qfeaigpald lali
neaF G.y tirando laiinea CH. fobre la qual defde el punto G,
tiraremoslaperpendicular G Y.fera CH. el exe delMundo: y
defpues deftoen la linea delindice , 6 eftilo CG. auiendo puef-
to lalinea G Y.igual d Ia linca G L. fe defcriuira defde el centro
L.vncirculo de qualquiera magnitudacafo el qualfe partira en
24.partes iguales,comengando {u principio defdela linea LM.
porque defde el centroLL. fe tirara al punto M.2 donde corta la
Equinocial G FH.d lalinea C D.Y aora tiraremos delde el punto
L .por todoslos24.puntos, lincas reCtas ocultas, cortando con
cllasd laEquinocial en otros puntos, por losquales defde el cen
tro C.del relox,tiraremoslas lincas reétas,y {eran lasoras hordi
narias que fe pretende,como fe vee en el mefmo exemplo, y tra
¢a. El nogmonrfera el triangulo GHC, puefto enangulosre-
Etos {obre el plano delrelox, y fobre la bafis C G. 6 fiquifiere.
mos, fera vna barilla dc hierro, que falga del centro C.y fe

¢nca-
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encamine por lalinea C H.eltando en el plano del triangulo C
HG. (]eﬂa‘. en angulos reltos, {obre elplano del relox, y auien-
dolo bienentendido, fe podra hazer en qualquier plano de pa-
red generalmente qualquier relox de Sol Declinante,y
con cfto doy findla fegunda parte,pareciendo-
me,que bafta lo que fe ha dicho en ella,pa.

ralo que toca al curiofo Ingeniero.

TERCERA



DE LA TEORICA Y PRATICA

dela Fortificacion.

=9I N ESTA Tercera parte tratare algunas
A \&E cofas del Arquiltetura y fabricas, pues fin efto
=13 esimpofsible que el Ingeniero pueda dar razs
iy e} perfetamente de lafortificaci6: y tratar delos
S principios del Arquite(tura, fuera mencfter
=—=—————2lf vnlibroa parte parafolo ellos, efpecialmente
fiendo arte tan profunda,donde fe requiere tanta teorica y pra-
&icary afsi en efte particular meremitoala dotrinade Vitruuio,
como cnla Geometria aEuclid. y no me detendre en las menu-
dencias dela bafa y fotabafa,coluna,capitel,con {u alquitrabe,fri
foy cornija,confiderando primero que ay cinco generos, que
fon Tofcano,Dorico, Yonico,Corintio y Compofito, y deftos
cinco generos han efcrito largamente ( comentando fobre Vi.
truuio)el Binola,Andrea Paladio,Scbaftiano Serlio, Juan Bauti-
fta Aduerto,y otros muchos,quelospodra ver el curiofo, y fus
me#idas y declaracion dellas,porque folo pi¢lo poner en difefio
algunas cofas,fas que me parece necelfariaspara ¢l Ingeniero, y
algunas paralos Arquiteltos,que fe encargan de fabricas de tem
plos,y ctras obras publicas:paralo qual pongo algunas portadas,
arcos,y vétanas,paraque e] Arquitetto pueda efcoger lo que mas
a quentale viniere parafu obra,aduirtiendo, que no pondre por
clcrito la declaracion de los cortes de losarcos,porque feriame-
nefter vnarezma de papel para poder declarar algo de fumucha
dificultad,porfer cofa que confifte todo en experiécia, y que no

{e
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{e puede faber perfetamente el cérramiento de vn arco , fino s
contrahaziendolos por fus piecasde barro,d de ych, y eflto di-
go porla efperiencia que tengo dellc,que entiempo de mimoce
dad me ocupe encontrahazer,y levantar modelos de muchas
diferenciasde cerramientos de capillas,y afsi todaslas tragas,que
aqui pufiere,les pondre fus robos,y faltareglas,cerchas,y baybe-
les,y reglas cﬁédidas de forma,q’uc et viendolasel arquiteCto,te
niendo algunos principiosdello,lo entendera, como el buien ju=
gador de los naipes,que conoce por la pinta: y afsi en efté arie de
 cerramientos de arcos es neceflario, que tenga algunos priricis
piosel Ingeniero que los quifiere entender, y fupuefto efté fun-
damento,dare principio,lo primercd lafabrica de fortificacis,
pues es'efte mi particular intento,declarando el reconocimiéto
que fehade tener enlos materiales de la picdra,cal y arena.

Capitulo I. Del conocimiento delos materiales.

P Ara tratar delosmateriales [c dara razon.Lo primero del
E  arquiteftura,§fegfi dize Vitruuio esvna ciencia adornada
de muchas difciplinas,que juzga, y prucuatodas las obras de las
otras artes:la qual ciencia nace de fabrica; y de razon:la fabrica
es vna imaginacion continuada'conel vlo ; y perficionada con
i1 manos,paralo qual es muy neceflario aplicar la tniateriad pro
peiito.Larazs esla que puede moftrar y explicat las ¢ofas com-
pucitas con diligencia.Y fupueftas eftas verdades,doy principio
sl primver material , que fera el arens,la qual contiene hazer §
{ra muy buena.Conocerfeha,aduirtiendo bien,que ay quatro; 0
cinco generosdellala primera fe llama,aréra blanca, 6 cana‘o-
tra carbuncula,otra colorada,otra fe halla en la marina,0 en los
rios,que {e conocera fi es buena;refregandola entre las manos,y
fi hiziere ruydo, esfenal de buena, y fino lo hizicre, fera limo
que fe entiende graffa dela tierra,y agua,la qual es muy falla pa-
rael edificio. Elarena del mar esmala para los enduzidos por
caufa de algunfalitre que tiene,y afsi{fe huyra della para{emejan
te ocafion,pero esbuena para las murallasgrueflas, aunque re-
quicre echarle mas cantidad de cal , que 2 las demas arenas,

R porque
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porquees muy cruda , y de mucha humidad , y delas dos are-
nas del mar, 0 del rio,fe tendra por mejor ladel rio de agua dul
ce , por fer libre de falitre, aduirtiende, queno tengamezcla de
tierra,aunque {iempre fc tédra por mejor laarena quefe cava de
las canteras,porque fragua mejor conellalacal. Tambien fe ad.
uertira,que ay muchos generos de cal,vna muy buena,y otrame
diana,y otra muy mala,de cuya caufa fucleauer mucho engano
en las fabricas,comof{c entendera en efte difcur{o.

Primeramente fe tendra por la mejor cal, la que {e hiziere
de pedernal, porque vale masvna hanega della que quatro deo-
tra,aunque es coftofa en el dinero:pero confiderandolo bien, to-
do fe fale & vna cuenta, porquea vna efpuerta de cal de peder-
nal,fe pueden echar tresde arena,y fifuefle malalacal . esmenef
ter mezclar tanta cal como arena, de fuerte que como digo,.'
¢6 vna hanegade cal de pedernal,fe hara tanta obra, como con;
quatro de Jamala. Afsimefmo ay otracal, quefe haze de piedra
efpeflay dura,quefellamafipia, es buenapara edificar: ay otra
que fe haze de picdra cfponjofa, no es tan buena parala fabrica,
peroes buena para losenlucidos,y reuocados. Ay otraque e ha
ze de piedratofca, que es poco mas qué vn barro blanco : 3 ef -
tale llaman cal de bunuelo:es muy falfa paralas fabricas, y afsi fe
conocera bié para huir della,y mirar que no la entremetan los
caleros vendiendola al precio delabuena, porque enclto auria
engai1o dla bolfa,y dano dlafabrica,

Capitulo IT.De laorden que {eha de guardar en Ia
mezcladelacal,yarena,

P AR A hazer mezcla que feabuenale tendraefta quenta:
{ifuere elarena facadade cantera, y lacalde piedra dura,
y elpella,fe mezclara echando dos partes de arena, y vna de
cal, y {i fuere arena de la mar, 6 del rio,fe mezclara 2 dos ef-
puertasde cal tresde arena: y fi la cal fucre muy floxa, fe mez-
clara tanta cal como arena, y con efte concierto faldra la mez:
claa propofito para conglutinarle, y pegarfe con la piedra, te-
niendo cuydado de que antes que fegafteenlafabrica, efté me-

tidg
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tida en agua, y hecha morteros(y {1 fuere pofsible, fea agua
dulce; porque lafalada es mald para las fabricas) treinta, & qua-
renta dias,para que desbrane el fuego artificial,clpecialmente en
tiempo de Verano ; porque el calor del Sol no da lugar a
fraguar bien la obra: y efto f¢ reémiedia algun tanto con tener
cuydadode arrojar muchos cubos de agtia fobre Ia muralla;
quando fevaripiando, y de antenoche dexar toda la muralla
muv empapada en agua:y al contrario en tiempo de Inuier-
no cor los grandes frios, y yelos no fragua la cal : y fi en efte
tiempo fe hiziere alguna fabrica , fe procurara que fed la tal
frefca,y no efte mucho tiempo ed agua, que fe corrompe con
Josmuchos yelos, y para remedio de todo efto fe huyra el fa-
bricar en tiempo de mucho cal6é,y de mucho frio ,aprouechan
dofe delostiemposfielcos de la Primaueia;y Otofio:

Capitulo III. Del reconocimiento que ha deaucr

delapiedrayladrillo. ~

) IEN{era declararlas diferencias de piedra que ay pard
2 P losedificios,de la qualay muchos gencros,y nombres,par
ticularmente enltalia, y afsi dire delos nombres de piedra de
que yo terigo nidticia en Elpana; como es jafpe colorado, y o-
tros jalpeados de diuerfas colores - ay marmol defilabres, y en-
tre ello vno mas duro que otro :piedranegra, que llaman pica-
rra,picdra berroquena, piedra fipia , piedra de lapalomera , § ¢s
blanca con muchoscaliches , ay piedra de panalexo; piedra fran
ca,piedra molefia:y todos eftos generos de piedrafe tendracuy-
dado de faberld aplicar en los edificios,aprouechandofe del jaf-
pe para algunas cofas notables en los teniplos; por fer piedra
que toma mucho luftre:y por lo mefmo e aplicara parafuentes
de agua,por fer muy denfd para retenerla,y el marmol e aplica-
ra para columnas,y pard Gtras cofas menudas y notables,y la
piedra berroquefa fe tendra por lo micjor pard lds fabricas, por
que fufre mucho la gravedad del pefo del edificio ; y refifte la
injuria de los tiempos de agua,calor, y frio, lo qiial haze mucho
Rz dafio
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dailo 4 la picdrafranca: y tambien lapiedra {ipia es buena para
los,edificios por ferblanca, y viftofa, pero {e tendra cuydado
de faberla efcoger,que no tenga falitre,pelos,ni caliches, porque
delto fuclen venir las quiebras a las fabricas: y quando vna can.
tera,nofuefle conocida, fe facaran della algunas piedras, y den-
tro de ocho, d diez mefes,que eften al Sol,y al agus, {c conoce-
ra {1 tiene alguna maldad,y c& efta experiéciafe puedé reconocer
todas las demas piedras. Ay otra g llaman de panalexo,eftaes bue
na paralos cerramiétos debouedas,d capillas,por fer liviana,aun
que la masapropofito paralos ed:ficios esla piedra berroquefia,
y luego la feguiran las demas piedras que fueren duras.

En lo que tocadlos ladrillos fe ha de aduertir de no hazerlos
de barro arenofo,ni pedrcgofo,porque fon muy pefados, y con
las humidadesdel tiempo {uclen deshazerfe eneledificio, y afsi
{c tendra en lamemoria de hazerlos de tierra gredoffa, o de tie-
rra colorada mezclada g téga arena macho. Hafe de hazer en I
Primauera,0 en ¢l Otono, por fer tiempos templados, § con el
mucho Sol fefecade preftola corteza,y elmigajon no fe enjuga,
y fe hienden,y hazé otros vizios muy dafiolos para fu perpetui-
dad,y ceflarian eftosinconuinientes, haziendofe en bue tiempo,
y {obre todo,que fean bien cocidos,teniendo cuydado de no e-
charlos en lafabrica luego que falen del horno,porque tiené mu
chofuego artificial c6ligo:afsi lo vlaron en Grecia,y tenia pena

uien edificana muros con ladrillo que no huuiclle paffado vn
ano defpuesde cozido,y afsi conuiene que paflen algunos dias,pa
ra quele resfrien,y al tiempo que fe afsienten en Ja muralla, los
iran mojando con cantidad de agua,y en efta forma, y con labue
namezcla decal y arena,fe hara la fabrica muy perfeta,

Capitulo ITII. De vn difcurfo para ahorrar algu-
nos gaftos en las fabricas.

P OR parecerme efte lugar conueniente ,antes que pafle
tratar de losfundamentosde lasfabricas,fera bien declarar.
algunas cofas tocites d los engafps,que fueleaver en el comprar,
dg los materiales,porque no pretédaignorancia el dueiio de vna

gran
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gran fabrica,d el veedor della,quetienc d fu cargo las nominas,
y gaftos del tal edificio.

Aduiertafe lo primerolos conciertos , precios que haze
de la cal,mirando bien de que genero de cal fe haze el concier-
to,porque concertando de la buena,no den defpuesdela mala:y
paraeftoapercibale lo que fe declaro en el capitulo primero def-
ta parte tercera, porque va muchod dezir del precio de la bue-
na cslal de la mala,porque los caleros defpues de auer hecho el
concierto de entregar lacal de piedra duraal tizmpo del hazer
la calers,bufcan piedras tofcas, y muy blandas, por fer faciles de
cozer,y menos coftofas de facar de Ia cantera,pord la hallanfuel
ta por lacampana,y refpeto deftova d dezir en el precio la mi-
taddel dinero,y lo peor es el dano que fefeguira d lafabricary ef
to podriafuceder en las grandes fabricas,adonde los veedores, y
hombresde papeles feran faciles de enganar,por no fer praticos
en el reconocerel tal material,

Y aung {e podiatener efperiécia del macltre mayor,d de otros.
hombrespraticos,que eftaran enla tal obra,con todo efto no fe
{1 lo remediaran,porque,0 fon parientes,d compadres de los cas
leros,y d va eslo peor de todo,quefuclenyr dlaparte enelteen
oafio,y en lugar de fer dos al mohino,viené 4 fer tresien lo qual
{c tendra gradifsimo cuydado de remediarlo, pues por efta par
te viene todo el dafo,y robo dlos edificios.

Y {era impofsible, g el veedor,el fobreeftite mayor,y los otros
hombres de papeles,no fiendo praticos,puedi conocer qual esla’
imala cal,&labuena,porg muchas vezes lamala cal engafia mejor
a losq no foninteligentes en ella,pord {uele fer masblica,y mas
hermofa §la cal buena,y alliefta el engaito difsimulado,y alsicd
uienc hazer inftancia,y reconocer lascanteras de donde {ehade
facar la piedra,parahazerla buenacal:y para que no aya engano
cn elto,(e podra embiar vna perfona de ciencia y conciencia a
vifitar loshornosy caleras, paraque noentremeti enloaltodel
horno,piedras tofcas,d barro blanco,que todo efto fuelen hazer:
loscaleros,porahorrarla cofta de lalefia, y por aprouecharle
defu ganancia,y todo efto viene en perjuizio de la fabrica, y de
labolfa de quien ]a manda hazer.

R 3 Eﬁﬁ
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Efte mefmo daiio fuelefuceder en el materiel de piedra, o
ladrillo,en la madera,en laclavazon , y rexasde hierro para las
ventanas del tal edificio,y en los oficiales,canteros, carpinteros,
albanires,en los fobreeftantes,y pcones . Enlacanteriale deue
tener gran cuydado,de hazer clprecio con gran confiderscion,
porque las piedras grandes hande fer avn precio,y lasmedianas
a menos,y las menudas,que {cllaman mampofteria,2 mucho me
nos,de lo qual {e tendra noticia del valor de cada vara de piedra,
fegun el altoy lechos, aduirtiendo que han de venir desbafta.
dasde la canteradregla,y elquadra,porque de venir mal desbaf-
tadas,es mucho el galto del acarreto delos carros, y fe galta e
dinero dos vezes en el acarreto,y en los canteros,que bucluen-
a desbaftar lo mal desbaftado.

"Tambien al recebir deftas piedras importamucho , que fe re
ciban conforme dlasmedidas que {e hizicren en la efcritura de
obligacion,nombrando para ellovn oficial pratico,y de concié
cia, porq {uelé venir mal desbaftadas , y por vna parte cortas de
lamedida, y por otra parte defportilladas, adonde ¢l cantero fe
entretiene mucho en labrar las tales piedras, de que viene nota
ble dafio 4 la hazienda,y mucho perjuizio alafabrica,y vacl en-
gailo en muitiplicacion.

Enlosladrillospue de auer el mefmo agrauio,concertando a
preciosde losbuenos, y efcogidos , y delpues entremeter Jos
muy malos, y en cantidad de mucha fabrica vaa dezir en efto
tnucho danodla hazienda.

Y lo mefmo fucedera en las tablas, y otras maderas, porque
ay tres,0 quatro generos de tablas,y hechoconcierto de Jas bue-
nasfuelelos vendedores entremeter las ruynes, que fon ripias,
y colteros y gemofas,auiendodefer todasde marca,quevaa de-
zir mas dc la mitad del jufto precio.

Y vitra de todo eftofucle auer muchos criados de veedores
y{obrecitantes, v del maeftro ‘mayor,y de algunos Regidores
delaciudad,o villa,donde fe haze la tal fabrica, § metera plagas
de canteros,{in auer aprendido el oficio, y fus amos fe firué de-
Nostoda lafemanaen fus menefteres,y el dia delapaga no falta
ninguncriado aella:y tambien le viene gride daio 4 la fabrica,
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porque las piedras que labran eftos aprendizes , van tuertas )y
mal ¢ fqundrcadas,por]o qual fedetiene mucho el affentadoren
aflentarlasen lamuralla,y lo mas malo es,que nunca queda per-
fetamente aflentadas,y alsi mefmo pierden el tiempo losbuznos
canteros,en yrenfefando d eftos aprédizes, y afsife lleuan el di-
nero mal ganado,y con cargo de la conciencia.

Conuendramucho,que {e remedie efto con diligencia , en q
vayatodo por camino verdadero, poniendo los {obreeftantes
que fucren neceflarios,y no mas,y fifuere pofsible, {e efcogeran

Jostalesfobreeftantes, que fean oficiales canteros, dalbanires,
porque no puedan [er enganadosen la fabrica, y que fean hom-
bres de conciécia,y confianga ,que va adezir en todaslasdichas
menudencias la mitad del gafto de lafabrica.

‘T'ambien feaduertira,que en las Republicas,principalmente
en lasciudades grueflas,adonde {e hazen muchas obras publicas
a cofta de los pobres,echandoles fifas,derramas, y otros reparti-
mientos, fuclenlos Veintequatros , Regidores , 6 lurados, (er
veedoresde lastales obras,dosd tres dellos cadavnafio , y fin
confiderar el mucho dano de lasfabricas, nombran de fu mano
alarifes barbaros en el oficio,fin ningunos principios deArquite
&tura,folo fundadosen fus interefles particulares,ya por auer fi-
do los tales alarifes fus criados, & por [eruirfe dellos en las obras
de {us cafas,robando de la fabrica que fc haze a cofta de los po-
bres,lacal,ladrillos,y madera,con que labran {us edificios:y pa-
ra tener masde fu manod Jos tales alarifes , {e hazen luego fus
con padres , y defto viene grande dafio alaRepublica, afsi en los
robosque arriba digo,como en hazer alarifes a hombres igno-
rantes ¢ idiotas en elarte,a cuya caufa falen lasobras falfas , y
mal confideradas,y afsi conuiene para el buen gouierno,y cum
plir bien con la obligacion de Chriftianos , mirar muy bien a
quien nombran por veedores, y alarifes , efcogiendo hombres
de cienciay conciencia, y de pecho para reiftir quale{quicra
ladronicios que fe hazen en las fabricas de los pobres, y ha-
ziendofe como tengo dicho , fe cumplira conla obligacion ,y,
conciencia.

Capitulo
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CapituloV.Delos fundamentos {fobre arena en el
agua,arcilla,rufa,o en penabiua.

2" Eniendo ya clfitio reconocido para levantar lasmurallas
i defortificacion,fe confideraran primero losfundamen.
tos de aquel terreno,fi espantano,6 fango,o i esfobre agua , are-
na,greda,tufa,0 {obre peiiabiua, Finalmente {e miraratodo efto
muy bien,para aplicar lahédura, y grofleza de Jos fundamentos
de la tal fortificacion : y para principio defto fupongo,quc el
fitio donde feha de levantar el caltillo, 6 fortaleza, esen vn pan-
tano ,donde ay mucho lodo, y agua,{in poderla agotar ,paralo
qual fe juntaramucha cantidad de eftacas de alamo negrillo, 6
de encina,y ferantan largas, quanto {ean baftantes hafta llegar
3 lo firme del fundamento , y {e hincaran con vningeniode ma
cos , 0 con otro modo qual mejor pareciere,aduirtiendo, que ef-
ta eftacadafera mas anchaquatro,0 cinco pies,que el virro de Ia
muralla, y que las eftacas vayan 4 medio pie de diftancia vra
de otra, y otro medio pie tendra de cabegadefcubierto: ¢ hinca
das con cfta ordenanca fe les echara vn derretido de cal, are-
na,y ripiosmuy fraguado,g llegue haftael ras,y plan dc las cabe
cas delasdichaseftacas, y luego encimadellas {e echara vnahila
da de grandes piedras, que vayan labrados loslechos, y fobrele.
chos,y galgadasd vnaaltura,y fobre todo que vayan bien guar-
dadas las ligaciones, de forma que echadaefta folera de piedras
por todo el cimiento, y partespor donde ha de correr la mura
lla,parezca fundamento de pefia bivaiaduirtiendo con muche

cuydado,que todo el cimizto 4 Ia haz defuera,y dlahaz de den.-
tro,corra el niuel haziael medio dela muralla, que es el centro;
y eftaregla fe guardara afsi en efte cimiento, como en todos los
demas que fe hizieren de fortificacion ,como todofe veraenla
primera figura,que{e figue.

Y i elfundamento {e huuiere de hazer fobré arena, v quela
wrena fe halle 2 vneftado , 6 dos debaxo dela fuperficie de Ia
tierra,en tal cafo no ay que hazer otra_gcfa » ino explanar bien
{a fuperficie del arenad la anchura que ha de tener |a muralla,
con masquatro, 0 cinco picsde vanqueta: y la primera hilada

que
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que fe echare de piedras,feranlas mayores que fe hallaré en fa fa

brica,las qualesiran galgadasen vna altura, y fe echara vna fole-
radellasd todo ¢l cimiento, y cfto [e entiende por la parte don-
de no huuiere foflo , porque donde le huuiere,fe 2hondara el ci
micnto tanto quanto aya de fer de hondo el follo,y dos pies mas:
y defde alli fe levantaran las murallas, guardando labuenaregla
de fabricar,echando ficmpre la piedra mascrecida enlos cimien
tos,y la masmenvda,de la mitad de la muralla arriba, y {obre to
do la-buena mezcla de cal y arena, de forma que quede todo
muy coglutinado y folido, guardando el alambor, 6 cfcarpade
inco pics vno,como dicho es:aunque fila piedra fuere franca,
conuendra que no lleue tanta efcarpa por la parte que en aquel
fitio ofendieren mas lasaguasy vientos, porque fiendo la mura-
lla muy efcarpada,lavd corrompiendo y cavando las muchas a-
guas,y alsi conuendraen femejante ocafion dar menos efcarpa,
ue fera de 6.piesvno, porque deslize mejor elagua,

Y ficfte fandamento de arena fuere lucgo enlafuperficie de
laticrra,fcahondara porlaperteque noayade auer foffo , qua-
tro,d cinco pies de fondo,y del ancho que fe requiere parala ni}lu

ralla
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ralla,y banqueta,y bien efplanado el fuelo de la canja,aduirticn-
do que efte anivel precifo,y fialgofuere, quecorrahaziael cen
tro, 0alaparteqel terreno moltrarealtura: y hecho efto {zira
tendiendo por el cimiento vna cama de maderos muy efpellosa
tope vnosde otros, y fe echara encimadellosvn derretido de
cal yarena, y luego echar otra tonga de mas maderos , de fuer-
te que vayan cruzando alosde la primera cama, echando al-
gunas traviellas, y hileras, en que {e vayan clauando , y lucgo
ie bolueraa echar otro derretido de cal y arena y ripio mena-
do,y pueltotods en vn plano a niuel de las eftacas, fe echara
encima la primera hilada de piedras grandcs,muy cfquadrea-
dos loslechos, y fobre ellos, para que cargue concentricamen-
te el pefo dela muralla. | |

'Y por la parte que huuierede auer foflo fe ahondaran los ci-
mientos de tal forma, que falgan defde el plan del follo , def-
pues de ahondado ,y dos pics mas,y allife boluera d echar los
maderamientosque he dicho,guardando fiempre en eftosfunda
métosbuenabanqueta:y paraque fe entiendael modod hade lie
Yar clalsicnto de losmaderos,{e vera enefta figura,confiderando
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que fi fuere pofsible fean todos los maderos de yn gruelfo,
y de vn largo, teniendo cada vno medio pie de grueflo, poco
mas,0 menos,y el largo que tutiere la murallz,y vanqueta,como
atras parece.

Y {i el fundamento fuere fobre arcilla, o tufy, aldran los cis
mientosde la muralla defde el mefnmio fuclo del folTo, y los con.
trafortesy terraplenos, que van porla parte de dentro, fe eri-
giran defde lafuperficie dela tufa,efplanddola muy bien,porque
la tufa es fundamento baftante,como nole deel agua,niel Sol,
y afsi con la muralla que fale del foffo efta aforrada, y guar-
dada delas injurias de los tiempos, y con eftas dos cofas fe a-
cudea la firmezade laobra,ay ganar tiempo,y ahorrar dinero
enclla. | , ,.

Y fielte fundamentofuere en pefiaviva,fe ira efplanando , y

uitando todala certeza elcarchada que tuuiere la pefa;ponien
do todo ¢l rodeo y fitio, por donde ha de correr la muralla
muy 4 niuel,de {uerte que felevante la fabrica muy perpendicu
larmente, {in que cargue el edificio mas 4 vaa parte qued otra,
huyendo fiempre de no porer lafabrica fobre la fuperficieque
eftuuicre en forma ecentrica:porque en tal calo fe ahondara de
Ia parte de arriba, hafta que f;.ﬂe d niuel con lo mas baxo , pa-
ra que nazca la fabrica toda d v pefo: y fiacalo fuere mucha
Jaaltura de la peiia,que no fepueda ahondar tanto, fe haran dos,
o tres mefas,d modo de efcalera, de forma que corra fiempre
el nivel de la fabricacnrafada,y 2 niucl de la fuperficie de Ia
pefia alta, fe dexara enjugar por algunos dias, y fe hara obra
en otrapartc , de {uerte, que el tal Ingeniero tendra gran cuy-
dado en que toda la fabricaande a niuel, porque lagravedad del
pefo cargue perpendicular {obre los planos: para lo qual fe a-
cordara dc la propoficion catorze- del libro 11. de Euclides: y
paramas declaracion deftos cimientos,los pongo ¢n dos perfi
les de montea con {us contrafortes por dedentro, y del vno-al
etrofuarco, y fuparapeto, como fe vera en las figuras que fe

figuen,
Capitulo
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Capitulo VI. Del fundamento de vna puente {o-
brearenaen vnrio caudalofo deagua.

S I por a1gtjnos -rcfpctos for cofos conuiniere hazerfe vna
puenteen vn fitio,que fufundamen tofea arena, y el riode
mucha agua,fe haran aqueftas diligencias , Lo primero dcfpucs
de auer echado loscordeles, y repartido los pilares y arcos que
hade tener la dicha puéte , ¢ tendra por precpeto principal de
leuantarJamontea,d hueco delosarcos,de tal forma, que {e ten-
ga por muy cierto,qué ninguna creciente del rio,por grade que
f{ea , cubra ni ahogue el huecode losarcos de la dicha puente,
porque i los cubriere el agua,fe tenga por muy cierto, que felle
varaelrio 13 tal pucnte,efpecialmcnte {ino huuiere creciente de
Ia mar,que haga la tal reflexion:y aunque la aya,no cftd fegura
la puente el dia que el agua cerrare laslunasde los arcos,porque
al tiempo del boluer la marea paraabaxo, el mucho pefo del rio
derribara la dicha puente,y efto fe fabra por efperiencia, miran
do en el fitio donde fe leuantara la tal puente,la mayor crecien.
tequealliha auido,y refpeto della,y algo masde ventaja, fe mon
teara y leuantara el hueco delosarcos,confiderando bien algu-
namadre vieja,0 defaguadero,que podria tener en tal {itio: y te-
niédocfta cofideracid por principal, fe dara principio parafun
dar los pilams . Hazerfehalo priméro vna caxa rodeada de efta
cas efpeflas de vn pic de vna aotra,algomas ancha y larga, g el ta
manio del pilar,y por dedétro deftas eftacas,eftado yabien hinca
das fucrtemente,fe aforraran de tablasbien calafeteadas 'y fiel
agua cftorbare para hazer efto , featajara con vna preffa porla
parte dearriba,echando el agua deldicho rio por otra parte,y
luego fﬁiimpiara el arena,y cafcaxo d;ntro de Ja caxa que efta
fundada:y {iauiendo limpiado todo el fondo de laseftacas,no fe
huuierellegado al fundamento firme, en tal calo fe metera otra
caxa dentro de aquella; con otras fegundas eftacas , 4 las quales
echaran vnas puntas de hierro; paraque maceandolas fuerte-
mente con el ingenio de magos ; entren hafta lo firme del
fundamento:y puefta efta {egunda caxa;y bien entablada, fe lim-
piara toda el arena,y tierramouediza dentro della ,¥ llegado a

P]a—m
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plany foelo firme, fe daraprincipio con cal vina,para tomarel ague, y defde alli
levantar la fabrica del pilar con la canteriamuy gruetle,y bien ligada, y trabada
con {usligazones, poniendo las puntas delos tanamares 3 la parce de donde vie-
neelriosy fi por venturaal poner las caxas defle pilar,d de otro qualquiera,no fe

udieffcataxar nidefpedir el rio dealli,en talfu ceffo,defpues de pueftas caxas,y
muy aforradas de tablas,{e haran algunosingenios,d bombas , y ruedas fobreta-
bladosalrededor delacaxa,de talforma,que en breve uempo con buena diligen
cia fe faquetodaclaguadeladichacaxa, y luego de prefto fele arroje dentro el
material de calyy arena,y piedra ,que eftara bien preuenido para aquel punto, y
defta fuerce fe pueden hazerlos demas pilares que fe ofrecicre : paralo qual fuera
delo diche meremito al buenjuizio,y diligencia,que pondrael tal artifice,quan
do fele ofrezca femejante fabrica, Y no pudiédofellegar al irme, por eftar muy
profundo,y por fer el rio muy grande,ental calo fe quaxetodo clfuclo del pilar
con buenas eftacas efpeflas,conforme fedeclaroen el capitulo paffado {obre el
fundamento delos valuartes fobre agua,d pantano.

LAMVRALLA.
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Parapcto Lamborado
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Capit. VII. Delaorden que {e guardara parahazer
vnmolino,o prefa,fobre fundamento dearena.

Y Or yr picando en muchascoffas, fere fiempreen ellasbre-
ue, aunique todas las que he tratado, y trataré en efte libro,

las tengo experimentadas,y principalmente ¢ftadeatajarvnrio
paravnmolino, porque en el Andaluzia, en vn rio quellaman
Guadajoz, eftauavn molino desbaratado , mas auia de.30.2fi0s,y
| para
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g
para reedificarlo,hizo fudueio muchasvezes juntasde Ingenie-
ros,y de maeftros praticos en fabricas, y porferel fundamento,
donde fe aviade hazer la preffa(paraatsjarel rio,y en caminallo
“almolino) dearenay cafcajo, huuo fiempre dificultad encllo,
porque {iempre que hazian laprella con caly arena.por fer mate
ria muy fuerte,{ocavaua el agua por debaxo delafibrica,y fe falia
por alli, quedandofe la obra hecha puente ; y tambien rom-
piaclrio, por la juntaque haziala fabrica conel terreno,por cu
ya caufd gafto ellenor deaquel molino gran cantidad de duca-
dos,y jamas lo pudo tener enpie. Y viendo y confiderando yo
todas las tracas,que auian dado aquellos maeftros,yjunto con ef-
to difcurriédo largo fobre ello, ' me refoluiy difpufe,aplicando &
propoﬁtola materia para tal fundamento, {obre el qual hizela
traca y fabrica figuiente. -

Fue lo primero,Niuclar defde el fitio de lapreflfa, haftala cafa
del molino,que eftaua d diftancia de2000. paflos, y enla niucla-
cion halle que eftavan las canales del molino vn poco altas,
por lo qual era forgofo feraltala prefla parapoder moler l di-
chomolino; que de ferlapreffa alta es la principal caufa por
que laarranca el rio,y alsi por huyr defte inconueniente, abaxe
las canales dos pies dealto , y defde alli hize abrir el cauz la mi-
tad masancho que folia fer primero; demanera que foliafer de
ro.pies de ancho,y lo hize enlanchar de.2o,y deftaanchurafe a-
brioel cauz de los.z000.paflos dzlargo haftalaprefla, haziendo
le en clcamino. 3 foltadores,que por otro nombre loslaman la-
drones;ypor cfta orden,lleuando el fuelo conalguna corriente,
{e llego hafta el puefto donde {eatajoel rio : paralo qual hize
tener preuenidas masde 2500. eftacas,de medio piede grucflo,y.
a10.y 12. pies delarge,y juntamente mas de 3000. carretadas de
piedramenuday gruefla,y con eftos materiales,fin cal ni otra co
fa,hize comengar & hincar eftacas por todo el ancho del rio,
echando la primera hilera, nofrente afrente con el rio, antes
alfelgo , caminando ¢l rio arriba, de forma que embocafle el
rio derechamente, {in hazer le fuerca por el cauz, que yaclla-
ua abierto,comodichoes. Y pucita efta primera hilera de efta-
cas,hincando las 4 vn pic via de otra de hueco, poco mas, o

S 2 meros
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menos,lasquales hize hincar de tal fucrte,que lo alto de fus cabe
caseftuuiefle a niuel con lo alto delas canalesdel moline, porg
enefte pito cftacl primor,y certeza dela tal fabrica:y puelta eita
primera hilera,con todo clarte que hedicho,hizehincaralapar
te de abaxo deaquella,otras 15. hileras de eftacas,dando de hilera
a hilera tres piesde hueco,y de vna eftacaaotravn pie,opic y
medio,como dicho ¢s,y de tal forma hincadas todaslas eftacas, §
las poftrerasdela parte de abaxo no tenian masde dospies,o pie
y medio de fuera de la tierra, y laprimera hilera dea frente del
agua tenia [eis pies dealto fuera dela tierra,y pueftasconeftecd
cierto , las hize echar muchas trauagones y rioftras clauadas, de
forma quetodala eftacada eftaus hechavn telar muy fuerte,y
luego defde Ia orilla del cauz hize comengara echar mucha pie-
dra menuday gruefsa,de talforma que fe cego todalaeftacada,y
quedd hechovn muelle,o diquede piedrafeca,fin otramezcla,y
por hallar el rio el cauz tan capaz,camind porel , fin hazer refi-
ftenciaala prefa,y porfer mucha la cantidad delagua,fe defagua-
ua por los ladrones que quedauan hechos encl dicho cavz:y fiel
rio focauaua por debaxo delapiedra feca,por eftar fuelta fin mez
cla,fiemprefe yuaa baxo,y afsi no teniacl agua lugar de falir , y
Jos hoyos que fe hazid en la fuperficie dela prefa,por canfa de g
las piedras yuan hundiendofe debaxo delagua,los yua haziendo
rchinchir,hafta tanto que el rio hizo curfo por ¢l cauz,y a la pri
mera creciente que vino,por eftar la prefa mas baxadelo que fo-
fia,pafcd por cima della,y ¢6 la horrura,lima,cicno,y fuziedad §
trahia el agua,fraguo y mazizo toda lapiedra{eca,de tal fucre,q
ha mas de diez anos que eftd en pie,y nohéfido baftanteslas cre
cientes(que ha auido muchasy muy terribles)aarricarla: y cfta
fabricafe hizo c61000.ducados de gafto,y rentacadavn afio mas
de otrosmil,porg muclen tres piedras en efte molino.He dicho
efto,para que el curiofo artifice feaproueche defta traca en fun-
damentos{emejantes,y ladoy por traga efperimentada: porque
en loque es fundamentos firmes,o de pefias,en tal cafofe aplica.
rala materia decal,arena y piedra,puesay feguridad que no czta
rael aguapor debaxo de lamuralla,
Y boluiendo & mi particular dg las fabricas,afsi de fortifica.
cion
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cion,como templos,yotras obras publicas, {e tendra particular
cuydado,defpucs deauer reconocido muy bi losfundamentos,
Jeuantar lasmurallas de tal forma, los cimientos anden fiépre
2 niuel, y {ife ofreciere hazer lafabrica en algunaladera, o cae-
{taarriba,fe procurara,que lasmurallasde laparte de abaxode Ja
cueftafean masgruellas g lasde la parte de arriba,y g corrafu ni.
vel hazialacuefta,dexando porla parte baxa gran banqueta, &
rodepie a la muralla,de {uerte que no fea baftéte todo el pefodel
cdificiod calcar, nihéder las murallas dela parte de abaxo, por-
que de no yr con cite concierto y traga, he viftoen edificios gra
des algunos fentimientos,y quebraduras,a las qualeshe aplicado
remedios, mandando hazer algunos arbotantes para detener la
flaqueza de la muralla,y juntamente meter vnospilares, 6 bota-
letesen hendiduras de Ja muralla, y luego del vn botalete al otro,
boltear vn arco,para recibir con el el mucho pefo dela carga del
cdificiowdigo efto,por {1 acafo fe ofreciefle remediar aloun edifi-
cio cafcado,todo lo qualfe ahorrara , teniédo cuydado de fa bue
namedidade g_rue[fo de lasmurallas, y baftantes eftribos donde
huuiere capillas,0 arcos,pucs ya escofanotoria,que fiendovn ar
co de medio punto, le baftara por eftribo la tercia parte de {u
hucco : yalgunasvezes baftaraJa quarta parte, quando cargelle
mucho pelofobre los pilares:y con eftalimetria, y mucho cuy-
dado en que los cimientos detodo el edificio falgan.concentri-
camente con elcentro del vniuerfo,cl tal edificio fera fuerte, fi2
do fabricado con todo rigor de buena pratica,y por efto no tra-
tare mas de los fundamentos, puesfobre lo que he dicho podr
affar adelante el experimentado artifice, y afsi trataré en fuma
alguna cofa dc lasportadas,arcos,troneras , bouedasy efcaleras,
y ( como queda dicho atras) no me detendre mucho en {u de-
claracion,pucsbaftarael difeno de cada plata,d que me remiro.

Capitulo VIILDeclas puertas,yarcos,parala forti
ficacion,yotrasobraspublicas.

SSI como en la Geometria no ay mas que tres angu-
los, que fon elrecto,obtufo, y acuto, afsi mefmo todos los
S3 trian-
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triangulos fe comprehenden debaxo de tres fuertes dellos,que
{on clcquilatero, yloceles, y el cfcaleno: dela propria manera
{ucede enel Arquiteltura: porque todos quantosarcos{e puedé
imaginar en el mundo,fe comprehenden debaxo de tres{uertes
dellos : el primero eselarco de medio pusto, y elfegundo arco
farpaynel,y el tercero efcargano , o arcodetres puntos: tode lo
qual {e mueftra en lostres arcos primeros.

Luego{e figuen losarcosen viage,para las entradas,o callexo
nesde las cafalmatas de la fortificacion, y afsi mefino arcos em-
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bocinados,que fon muy a propofito paralastroneras, O cahone-
ras delartilleria,en partes que las murallasfueren muy grueflas:
y {e entédera fufabricay declaracion por {usplantas,robos,y {al
tareglas,que tiene cada figuraen fi, y numeros: y entodo Jo de-
mas tocante 4 lascapillas,y 4 las elcaleras,0 caracoles,me remito
albuenjuizio del curiofo artifice,y 4la demoftracion que muef-
tracn i cada figura deftas,posque,, como dixe al principio defta
tercera
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Viage contra quadrado.

e

Viage contradieltra y finieftra,Labranfe con baybeles deme
dio punto.



DE LA FORTIFICACION,

i)

/
\




TERCERA PARTE,

/

|

SN

il ‘:!/7”

i

Eftees el arco viage contra viage,y fc hade cerrar conJas plantasaqui fefialadag
con AB C.y tresfaltazeglas,con lasletrasaquifefialadas DEF,

/. /

Eftearco,y el dearriba,todo es vno, ¢l que lo huuiere de hazer,
haga como mejor le pareciere.
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Efteesembocinado viage con {u pie derecho, con
{us plantasy faltareglas.
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Arco en torre cauado con fus plantas,y faltareglas.
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Arco en torreredondo,con fus plantas,y faltarezlas.,
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tercera parte,cofifte el faber hazer las bouedas en el mucho vlo
y experiencia quefe tendra dellas, y afsi no dire fu declaracion,
porf{er materia quelatiene dentro en {1 muy efcondida, aunque
facil de comprehenderlaal que tuuiere algunos principios,con
losqua]ss canocera por lapintatodaslas cofas de arquitetura, §
las puf':aqui,para ornato de Jafortificacion,y para que efcoja el
Ingerierolo quemasa queto le viniere enella, va fos demas
artifices, en las obras de Republica: y de aqui paﬁo a tratarvn

T poco
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poco de la materia de elquadrones, y alojamiento dellos, y po-
ner fitio d vna plaga , quecfte muy prcuenida de todoslos apro-
es dichos en la fortificacion,con que dare fin d efte libro.

Segun dize Eliano envn tratado que hizo, dirigido al Em-
perador Adriano, de hazer efquadrones, que anda juntamente
con VegeciodeRe militari,eftaarte de efquadrones tauo princi
pio de Homero,y deallide mano en manofe deriuo 4 otros Ca-
pitancs famofos de Grecia,hafta que ha llegado d nueftros ticm-
pos,de los quales dire alguna cola cerca de lo que he vilto enlas

ocaliones,y execucion dellas,

CapituloIX.Quetratadelosefquadrones en cam
pana,comofehan dehazer, quadros de gente, o
quadrosdeterreno.

Ten fe,que muchos foldados me culparan,por meterla ma

E D no en la materia de efquadrones,donde tantos y tan docta
mente han elcrito,mas como al Ingenierole conuiene noigno-
rar alguna cofa dellos,pues fu fabrica conftade traga, y Geome-
tria,digeridacon ei Arifmetica, para lo quel pondre folamente
dosexemplos,poniédo en el vno,el efquadrd quadro de terreno
por fer el mas dificultofo de todos,de donde fe dexa entender, g
quien fabe lo mas,fabralo menos:y para que vaya con mas funda
mento,tomaremos efta materia de fus principios,con{iderando,
quelosefquadroncsfe acomodan conformeal fitio (como fe hi-
zoen lafortificacion) porque vnasvezes esbueno el efquadron
quadro de terreno,y otras es mejor prolongado, y de gran fren
te,efpecialmente, quandola del enemigo fe reprefenta pequena
en formade cuflo,porque entonces es bien yrlos cifiendo , para
que lasmangas puedan tirarle por traues, para desbaratarel cu-
foty fi huvieremosde hazer ordenanca en forma de cufio, 0 de
tixeras,dé necefsidad fc ha de tener gente demafiada fuera del ef
quadron,de]a qual podamos hazer vn pequeiio cufio, O tixera,
gporotra parte fe llama el bolate:en efeto fon de muchaimpor
tancia eftosfoldados bicarros fueltos para acudir adéde huuiere
mayor necefsidad. Y porque eftamateria esde MacltrosdeCam

PO
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o Generales,no paffarc de aqui,pord don Franci{co AriasdeBo
badilla,Code de Pufionrofiro,y vno delios,facara prefto dluz vn
libro § efta haziendo,§ trata de materia de efquadrones, y aloxa
miétos,de d6de todospodremos aprender ¢6 fu muchacienciay
experiencia:y con lapocaqueye alcango,y porlo aue hevifto
en el,me parcce que {era de mucho prouecho para la milicia.

Boluiendo d mi particular, conftruyre los dos exemplos que
dixeal principio,queion cltos.Supongo que tengo tres,o quatro
mil picas,mas,0 menos,y para mi propefito,digo que fean 3000.
v el efquadrd {ea quadro de gente:facare la raiz quadrada de los
3000.que es §4.y algo mas,y tantashileras tiene de frente y fon
do el tal ef[quadron,, dando dediftanciaentre foldado y foldado
por lafrente 3.piesy 7.de pecho 4 efpalda,quefc entiende 7.pies
devnod otrohazialaseipaldas:y efto esquanto d eftar en orde-
nanga,porqueal tiempo que quiere chocar ¢l enemigo con fuca
ualleria,(e arriman losfoldados vnos 4 otros al calar de las picas,
y hazen vn peilon muy fuerte , como fe cuenta de los Macedo-
nicos,que quando calauan laspicas(en fu falange ;6 efquadron)
las pouian tan juntas,y eipeflas,que los hierros delas picastrafle
ras topauan caficonlos de las delanteras,adonde parecia impof
fible poderlosromper. Y boluiendoa lo que es ordenanga,fe tie
neya por reglageneral los dichostres pies de frente devn folda
do d otro,y ficte depecho elpalda:y afsi parahazer qualquicra
efquadron quadrode gente, {c tendra porregla gencralifacar Ia
raiz quadrada de qualquier numero defoldados que huviere,y a-
quellaferan las hilerasde frente y fondo,q tendrael dicho efqua
dré:yparamayor claridad,doy,o pongo otro exemplo de nume
ro mas pequeno.Sean 4.00.picas quiero hazer dellas vn efquadro
quadro de gente,para lo qual facare laraiz quadrada de los 400.
quefera veinte,y tantas hileras tendra por lafrente y fondo.

Para declaracion del efquadron quadro deterreno, fupongo,
que fon 3000.picas,y me piden que haga dellasvn efquadron qua
dro de terreno : dizela regla, que por quanto ha de aver de v
{oldado 4 otro trespics por lafrente, y >.de pechod efpalda,que
{e entiende 7. de fondo, fe multiplicaran los 3000.por 3.y {eran

9000. que fe partiran por 7.y faldran 1285.de los qualesfe facara
| | | | la
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Ja raiz quadrada,que fera 35. y tantashileras tendra de fondoel
efquadron,y parafacarle la frente,{c pa rtiran las 3000. picas por
el fondo que e ha hallado,que es35.y faldran 8s.y tantas hileras
tédra defrente,como parece en cfta figura,y para faber quatafu
perficic ocupa el tal elquadron,fe |

18

multiplicaran las 85. hileras de la 2. SSPIES
frente por gay feran 255. ytantos|
pies tendra de frente el terreno,y| cuadroduereno

el fondo que ¢s 35. fe multiplicara
por 7.y {aldra 24¢. y tantos ten-
dra defondo,que viene d tener 10.
pies masde frente,que de fondo, §

or marauilla vendrajufto, y afsi
multiplicando elfondo por lafre Coars P dosmerhil
te,(aldra toda la fuperficie ,quefe- ik
rati47s.pies,y con efte exemplo baftara, pues corvo digo todos
los demas efquadrones fe haran c6forme alfitio , y Ia ocalion, y
quienfupiere hazer efte quadro de terreno,haratodoslosdemas,

y afsi tratare del alojamiento de va exercito.

s+T

Capitulo X. Delaforma,y calidades que ha de te-
ner el fitio paraaloxar vn exercito.

Y A’ que he tratado de la forma de los efquadrones, en los
quales fe aura tomado mueftra groflomodo de lainfan-
teria,y caualleria que ay junta,para yrafitiar vna plaza fuerte fe
rabien hazer vn alojamiento,para que eftela gente junta, y reco
gidaenelinterin, quefe apreftaré las municionesy aproges de
guerra,que faltaren parala tal facion:paralo qual fe ha de eligic
{itio,que tenga buen tcrreno, que nofea pantanofo , ni que al-
gunaribera,0 rio pueda con alguna creciente hazer dano 4 los
quarteles:y fuera defto,que ayacomodidad delenia,y agua, y fo-
rrage,y vltra defto fe efcogera luego la placa general de las ar-
mascn lo masalto del fitio, y tan grande,que fe pueda poner to-
da la gente en batalla,quando fe tocare arma, y de forma que aya
cantidad delva efquadron al otro para paflar con comodidad

' gente
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gente,fifuere necellarioy luego cercade
¢

r

]
partiran losquarteles,eftando d la fréte dellalas vanderas, eltido
allila géte recogida paralalirde prefto alarmad hazer efquadro.
nes,aduirti€do,g porauer de eltar acrincheado cfte alojamit to, e
p&dralasvaderas lo maseltreciio G fe pudiere,g dode yo he gue-
rreado,y campeado dlafrente delenemigo,ne fe davad cada vi
dera mas que de 5.4 6.paflos defrente, y de fondo,de3s. hafta
40.y mas {ifueren grandeslascompanias,y de diftancia, 0 vacio
defde la frente de las vanderas dla plaga de armas 4.0. paflos, y
defde la haz delosclquadrones,haftala fortificacion de las trin-
cheas que rodean ¢l alojamiento,20. paffos,porque quando fue-
re necellario auer de pelear,fe recogelagente, y fe junta mas:de
fuerte que queda muchomas efpacioenel terreno, que quando
eftanen ordenangaEn efetofe confiderara muy bien,que la pla
cade armasno fcadefproporcionada,paraque eftando la gente
enbatalla,ayalugar,fi fuere menefter,para paffar entre Jas cfpal-
dasde Jos efquadrones,y lafrente de Josquarteles,qualquiera ci-
tidad de gente enefquadron.Enla plaga dearmas,en lo mascon
ueniente della,eftara vn cuerpo de guardia,donde de ordinario
aurafuego,para encender lacuerda de los arcabuzes, fiempre
que fea menefler,y cftaraefte cuerpo de guardia de ochentad no
uenta paffos de las vanderas, y en mitad de los quarteles, y por
el derecho de la frente de las vanderas fe hara el quartel, o
tiendas del Capitan General, y el demas quartel defus cama-
radas, y foldados entretenidos, y luego [e feguira la gente de
batalla , fepalandoles fus quarteles de tal manera que aya calles
efpaciofas entre los quarteles para falic de golpe la gente 4 la
plaga de armas,y luego al vnlado fe alojara el Macftro deCam.
po General , y fus oficiales:todo lo qual {e verd muy clara.
mente en efta plantaconforme 4 {u abecedario: y en efto fere
tan breue, coruo enlos efquadrones,porque es mi intento
partir defte alojamiento a fitiar vna plagareal
de cinco valuartes.

-2
¢ T Capitulo
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Capitulo XI.Del fitio de vpa placa muy fuerte,y

con gran prefidio,y municiones dentro.

E Stando yarefucltos de ponerfe {obre alguna tierra,tenien
do muy preuenidas todaslas municiones,y aproges de gue
rra paraello,cltando ya bien informadosdelfitio, y fortificacis
fuya,y el numerode gente que ay deatro para defenderla,quefe
podrafaber de perfonasnaturales praticas del pais, que podran
informar al Capitan General para hazer el vigje, y eftando en
efteeftado,fe fucle echarbando vna noche antes, para que todas
las vanderas eften apercebidas para marchar,y otvo diaalamane
cer tocan todas las caxas d recoger,y las trompetas d botalela, y
el Capitan de guias, 0 quartel maefire, reniendo todas las guias
examinadas,y confrontadas,lasreparte por fu orden, ponicndo
vna de fas mas praticas,¢ inteligente €nle vangnardia, y otra en
lasvanderas,y otra en el artilleria,y municiones,y otra enla res
taguardia, y cftando ya el exercito leuzntado el pie para mar-
char y todos los Capitanesde capafia,teniendo ya todo el vagaje
fuera del quartel,en alguna lada,o tieera rafa,y toda el artilleria,
y municid,pucftad punto,y encomédadad lanacienAlemans,la
qualyra de batalla,y todo preuenido,y puelto apunto, como di-
cho es,0 antes fi cGuiniere,embiara el Capitan General 2lgi gol
pe de caualleria,y arcabuzeria, y aun picas,{i conuinicre,que tos
menalgun puelto,y fepegaraalatierra,d catlillo,procurando to
mar laseftradas por dode hade venir gente al caftillo, 6 fzlir Jos
dedentro aeftoruar el intento quefelleva. Y auiendo llegado a
reconocer la tierra,y las partes donde fe ha de alojar el exercia
to yrepartira Jos quarteles,y entretencrleha,hafta que Jos cfqua-
drones lleguen,de tal {uerte,que defde el caltillo del enemigo,nd
puedan defalojar la gente,y e hara con talforma efte slojamien
to,que rodee todo el caltillo,repartiendo,d mezclando las nacio
nes,como cenuenga,y todos de talmanera, que fe den l2a mano
vnos aotros,{in que pucda entrarni falir ninguna perfonaal caf
tillo:y hecho efte repartimiento,llegaracl exercito, y fe alojara
la vanguardia en la parte que eftuuicere fefialade, y de alli iran
palfando los demas, alojandofe por fu ordé, y lucgo la caualleria

Ja
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laalojardde talmaneraque cubra dlainfanteria, v luego [e atrin
chearan muy bienJos quartelesal rededor del caﬂl lo,yenefte
punto fe juntaran el Macftre de Campo General, y el Capitan
del artilleria,y los Ingenieros que huuiere,y daran vna buclts al
contorno del dicho caftillo, y lo reconoceran todo, eligiendo

veftosdondefc hagm tres,0 quatro fuertesal rededor de Ia tal
plaga,de formaque {e den lamanodel vn fuerte al otro, y junta.
mente ¢ reconocera la parte mas flaca de la dicha plaga ,para
meterle las trincheas,y ponerle el artilleria para batirle: y porq
fupongo que ladicha plagaes de s.valuartes iguales, adonde no
ay mas flaqueza por la vna parte que por laotra,fc hara dxhgcn.,
cia dellamar dos,6 tres hombres naturalesde aquel pais,é infor-
marfedellos,que Vicntosfon los que reind masde ordinario alli,
y {abido qualcs fon, {e comencaran las trincheasporla parte del
viento,para g todala humareda dela poluoradelos am;gos vaya
{obre losenemigos, y lafuya dellos fe les quede encimade fi, de
tal manera,que Ios arcabuzeros,y mofqueteros del enemigo,por
eftar ¢l pico al viento,nunca puedan tirar con comodidad , y los
amigos por tener el viento 4 lasefpaldas, tiraran fiempre con
guﬂo y hecho efte reconocimiento general, fe comencaran
a llamar los foldados, digo los mofqueteros, arcabuzeros bxga-
rros,cofcletes,cabosde efquadra,Sargentos, Alferezes,Sargentos
mayores,Capitanes de Infanteria,Capitanes de cavallos, quartel
Maeftre,Macftres de Campo, Macftre de Campo General ,y de
las demas naciones,Coroneles,yMarijales,y por otra parte fella
mara los gaftadoresy cabos dellos,Capitanes de campana, y jun
tamente artilleros,con los demasoficios, en efcto, hafta el Capi-
tan General,fe] jantaran todosa trabajar, cadavno enloque leto
care,y para dat principioal trabajo, fuele el Maeftre de Campo
General repartirla gente queha de entrar de guardia cadano-
che dlas trmcheas,cng partes: y fupongo que ay 30000. hom-
bres,y afsi lestocaa entrar de guardia cada noche a los 10000,
los quales fe repartiran de fuerte,que {e traoa}e con comodidad,
{in hazer mucha bulla,comencando lo primero a traer gran can
tidad de fagina,que e entiéde cn’;afagma vn haz, o gam“a quito

te;
puede traer v {oldado,y por otra mano fe haran muchosce {to

V nes,
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nes,y Zarcos, y fe tracran de los lugares mas cercanos gran co-
piade maderos,tablacon,puertas,ventanas,arcas,plumazos,y to-
dogenerode metales,y por otra parte fe yran haziendo algunas
mantasfobre carretoncillos, que {eana prueua de mofquete, y
eftando hechaefta preuencion de materiales,(c entregaran lashe
rramientasde picos,palas,y agadonesd Jos gaftadores, y finolos
huuiere,fe entregan a losayudantes de Sargentos mayores, para
quclosdéélosﬁﬂdadogquedondcyornchchaﬂmhxporhxné-
yor parte hemos hecho las trincheas con foldados,y afsi fe hara
laprimeratrincheaenelpunto A. y de alli caminara otra por la
mano derecha al punto B.y por la mano izquierda fe hara otra
hafta el punto C.aduirtiendo, que cada ramo de trinchea fe ha
de yr dexando fiempretodo el caltillo por la parte de fuera de-
lla,dc tal manera que no folo de la muralla , pero ni delacltrada
cubierta puedan defembocar,ni tirarle de hilo a ningun ramo de
latrincheay con efte prefupuelto fe yra caminando por todas
las partes,que mueftran las trincheasen la planta que quedaatras
en la precedente hoja, poniendo en los tres pucltos que pare-
cen enellaelartilleria,y de trasde cada plataforma y camarada
de artilleria,aura muy buena guardia de foldados, para refiftir
las falidas que hizieren del dicho caftillo:y juntamente fe dara la
mano a las trincheas defde vna plataforma ala otra, de fuerte
que fe venga dabragar,y ceflirlamitad del caftillo, y por la otra
mitad que queda,eftaranhechos dos, 6 tresfuertes , que vengan
dencontrar y rematar con Jas trincheas, de manera que no pue-
daentrar nifalir ala dichaplaga ningunfocorro ni otra cofa, y,
{icargare el enemigo,haziendo fuerca para focorrer{u caftillo,
fefuclen guarnecer las trincheas y fuertes,y con el refto de la gé
tefalir al encuentroal enemigo,y darle la batalla y pucfto todo
en clte eftado,comencaran lascamaradasdel artilleria a derribar
todoslos parapetos y defenfas , y procurar con toda infticia de
defembocar las cafalmatas,que guardan los dos valuartes que fe
van batiendo,y teniendo derribadas todaslas defenfas, como di-
choes,fe meteran las trificheas derechasa defembocar el foflo,
comengando defde la plataforma del punto D.la qual trinchea
{era vna g3jade5.picsdeancho,y s.de fondo y c6 futierrale ira

echando,
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.;cché'do a-Jos bordos;o lados para hazer.mas aluiray & trechos e
iran poniendo vnas pentesde madera,para. ctibrir los (oldados
détro delaganja, como lo mueftra el paro Beyafsi mefno leird
haziendo enladicha ¢ijavnos redu@cos‘,é'efpfaeéios;péraq"dc ay4d
alli cuerposde guardia para rechagar al enemigo,quando falgad
eftoruarcl trabajo, y llegado al Arcéndel foffo, fc hara vna farti
da,0 mina por debaxo del, entiendele fiendo feco, que quando
fucfle conagua,fera neceflario procurar defangrarlo y quitar-
fcla,y quando no pudiere fer , fe cegara con mucha abundancia
de fagina,tierray madera:y aun para que dela muralla con fue-
gosno quemen ladicha fagina,y madera, cs bien tener querosde
vacapara cubrirlo , y teniendole ciego hafta el ras del agua,de
fuerte que eftchecho v diquc,o paffo mazizo de 30.5 quarenta
pies de grueflo por lo micnos,y alli encimafe yra hiziesdo v
trincheon, yfeatraueflara elfoflo, hafta topar con.Ja efquina
del valuarte,que yaeftarabatida y derribada pot el {uelo, y enla
bateriadella{e alojarilosfoldados,haziédo al-lifp;ife,—ytde lamefma
manera,y avn tiépo {eiran haziendo las demastrincheas , ¢ fus
puétes de madera hafta défémb'oca,fé]fd[fdé?;é’egarlo,dela mef
ma fucrte § en loprimero,y paffarlosfoldadet,y alojarfe enla o-
traefquina del valuarte de a manoderecha:yporq el enemigo po
dria tener hechasalgiinias rétiradas; y'medias lunas, {e aduertira
de no entrar por mitad"de_ia}h’g;diajfitjﬁ‘éﬁﬁéfq defde {us cuernos
daran por lasefpaldas 4165 amigos,yafsife procurara yr arrima
dofed loseftremos,y puntasdela medialuna,procurando fiem-
pre de yr cubiertos, y bien-"ateiichcados , y ferdiendo ya al
cnemigoafligido, y no {e queriendo rendir; {e dara el affal-
to, teniendo en armatodo el exercito,y principalmente te-
ner la remetida; y bateria facil de fubir , de manera que {e ten-
ga por muy cierta la ganancia del tal aflalto, por caufa de eltar
muy reforgados,y con todo el cuydado dicho.Y porque me pa
rece auerme alargado mas de lo que penfaua,aunque no fe ha he
cho masque apuntar bredementc la forma de fitiar,y tomar vna
ticrra,quicrodarfina la tercera parte,y conellad eftelibro,aun-
que fuera bien neceflario,hazer otro mayor,para perfuadiralos

X que
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que fon amigos de fu opinion, fir allegarfe ni conocer otra ra.
zon mas de aquella que conocen de fi mefmos, que no es peque-
fio error , principalmente en materia de fortificacion,a donde
haauido,y ay tantas opiniones: y {1la mia no fuere tan acertada
gomo yo querria,recibafe mi buena voluntad,
y defleo de auer acertado.

LAVS DEGO.
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Tirigidoadon 1%in Eur:ado de Mendoza de

laVegay Luna delos Cofejos de E fladoy Cue

rradel Reynueffre (encr,, Genrilhombre de (4
Camara,Duque del Irz.)r"ﬂnmdo,u’t[a,s’guu |

del Cenete,y de Santillana,dre.
TN ¥ 7‘..) 23 ',‘.‘-,4 4‘4"_;

CON PRIVILEGIO.
En Madrid, por Juan de Herrera,




LICENCIA,
y priuilcgio.ﬂ
EL REY.

'O R Nnanto por parte de vos el Ca-
pitan Chriftoual de Rojas, ingenie-

ro militar , nos fue fecha relacion que el
afio paffado de nouenta y ocho os auia.
mos dado licencia para imprimir vn libro
de fortificacion, y aora auiades hecho o-
tro nueuo conforme a eftos tiempos pre-
fentes,y nos fuplicaftes os dieffemos lice
cia para poderlo imprimir , &c. Dada en
fanLorengoel reala veynte y quatro dias
del mes de Agofto demil y fey(cientos y

treze afios.
Yo EL RET.

Por Mandado del Rey nueftro fefior.

Jorge de Touar,

T AS S A.

O Diego Gongalez de Villaroel f-

crivano de Camara del Rey nueftro
{efior,de los que enfu Confejo refide,doy
tee que auiendofe vifto por los diches fe-
fores,vn libro intitulado Defertificacio,
que antelos dichos fefiores del Confejo
prefento,y confulicencia_hizo imprimir
el Capitan Chrifteual de Rojas , taffaron
cada vno de losdichos libros envn real,y
que aefte precio,y no mas,fe véda, y que
efta waffa fe ponga al principio de cada li-
bro,para que fefepa el precioa que fe ha
de vender.Y para que dello confte,de mi
damiento de los dichos {efiores del Con-
fejo,y pedimiento del dicho Capitd Chri
{ftoual de Rojas, di eftafee en Madrid a
veyntey feys de Setiembre de mil y feys
cientas y treze anos.

Diegs Gonzalex de
Fillarriel,

Aprouacion.

los {efiores del Confejo,he
hecho ver el libro conteni-
do en la peticion,no contiene cofa
contra la F¢,nibuenas coltumbres,
antes es vtil en {u faculead, y fe le
uede dar licencia para imprimirle.
Fecho en Madrid a veigtiquatrode
Tulio de mil y feiscientos y treze a
fos.

P OR Comifsion y midado de

El Dotor Gutierre
de Ceting,

F, STE Librointitulado Refolu
cionbreue de la fortificacion,
correfponde con fu original, Dada
¢n Madrid 2 veintiquatro dias del
mes de Setiembre de 1613, afios,

El Licenciado Murcia
de la Llang,



{L DVOVEDEL INF AN-
1ado don Iuan Hurtado de Mendozd
de L4V ega'y Lunayde los Confejos de Ef
tado y guerra del R cy nueffro fevor , y
gentilhombre de [s Camata , Aarques
de Cenetede Santillana, ds Argucllo, de
Campeo,, Conde de Saldana, Conde del
yeal de Munganaresese,

A Efperiencia Excelentifsimofe
fior,es,y ha fido principio y ma-
drede las{ciencias, ingenios yar

smecanicas yliberales de los hombres:
afsinadie lo podra negar por {er propofi
on verdadera,que conla vifta {€ conpre-
nde fu perfecion. |
La perfecion dixeron los antiguos,que
woa la imperfecion por prih,c'.ipfif)l; Ppara
{efiarnos.que con la efperiencia lomuy
do'y tofce con el viofe afina,y dlcanga.
La experiencia de los cafos fundo lasle
s entodo el mundo,y afsi dizen losjuri
confultos

cofta de tantas vidas) en que executal-
afus primeros errores.Y afsi verdadera=
ente fe debe a la experiencia el conoci-
iento de todas las cofas del mundo, bien
verdad que es mas palpable la experien
1enlas cofas mechanicas que enel enten
miento,porque fe veen por obra fus efe-
58,
La pintura fue en funifiez tanruday
[ca,que no conociendo los animales pin
losera neceflario efcrinirencima,efte es
aallo,efte es gato,efte es cordero: lue-
fue la experiencia adelgagandoy pu-
ndo poco a pocola obra, hafta que vno
[cubrio los doblezes. dél ropage:ntro
fombras,otré hallolos efcorcos,y perf’
&iua, y afsivino de mano en mano 1 Ja
celencia deaquellos grandes Pintores,
seles,y Ceuxis,defpues en troncos de ar
les por labrar fe aﬂ%nto Romulo,cé los
fupueblo, y con Jos combidados Sabi-
haoyry verlasfieftas: defpues fefue
ficionando la rudeza de aquel pueb.o,
afta

confuitos que del hecho nace el derecho:
no huuiera derecho deefclauitud, fi laef-
periencia de las guerras, no huuiera enfe~
nado,que es mejor {eruvirfe delos venci-
dos que matarlos,no pufo pena al Patrici-
dio el otro Legislador por no auer vifto
en o Republica tal delito, niterier expe-
rienciadel.

Lafa]ta de los hijos con amarga expe-
rienciaobligoalos padres a bufcar vn le-
gitimo remedioy hallaron el dela adop-
cion.El Emperag’or‘luﬁiniano enfus infti
tuciones del dere¢ho,dixo, que a imitaci
delanaturaleza tienenhijos los hombres
que los hereden en muerte y obedezcan
envida,

Los A firologos folo profeflanla efpe-
riencia, puesdizen Clauio, y Sacrouofco
en fus obras,que afuerga de obferuaciones
han venidoa conocer que el Planeta Tupi
ter es benigno,y Saturno dafiofo,y Venus
Iafcino.Los Filofofos yMedicosala expe
riencia, y dottrina, pues ella Jes moftro

(2e0fta

haftaandar los Edilesen fillas de Marfil
de excefsiuo precio,

Todo efto nos enfefiala expe. iencia lax
ga conel tiempo,pero que mas clara cofa
fe puede dezir delo que importa la efpe-.
riencia,pues dize la fagrada Efcriturayyen
ella el Efpiritu fanto,que la{cienciapara
hallarla,fe ha debufcar como teforo efes
dido,facandolo de las entrafias defa tierra
conelacadon de b efperiencia. Pues fien-
doeftoverdad, mucho importa el tenerla
parael goviernodela guerra yfortificacis.
Y para mayor perfecion, junt3do con eila
lafciencia,c6 la qualel que tuuiere Jo viio
Y lo otroeftara armado detodas piegas, pa
rarefiftir a la ignorancia de las cofas,y ala
malicia del contrario. Ptes auiendo Dios
nueftro fefior dotadoaV.Excel.de todo,y
repartido naturaleza eftas doscofas, yde
mucho mas,dandele las partes neceflarias
para ello con que pueda adminiftrar fegu.
ramente las cofas de Eftado,y guerra,efeu
fado feradezirlo yo,pues t3 noterioes en

V.Exc.



Tabladelo que contie-
ne efte libro.

CAP]‘T VLO 1.Delo gne conienc (&
ber parala fornficacion. fo.q
Cap.11.Enque trata laciencia de g;tcfm ¥
forttfeacion. fo.o.
Cap 111, Quesrara de la Geometria nece[-
faria para lﬂfor/iﬁca:iou. fo.;o.
Capis.1111.enquefe irara y diputa el inge
nieroconla fortificacion. fo.zo
.De?zzzmd;z que haze vy Rey al ingeniere.
ol.zr.

Capirsio V. Que declara los requifitos que

a de tener vua placa. fr.26.
Declaracion d -l primer fa . fo.23.
Cap. V1 Quedeciara enbrese bas medidas

dela forsificacion. feb.3z.
Cap.¥il.Delogue importa [aber drqsiie-
Ctura, y fundamentos della, fo0.59.

Cap-Vltimo definobraenque confieffa ek an
$or deia eftar obligadu-q creer elmiffe-
rio delaantifsima Tripidad, y ba demsmn

gre f¢ figue fo.44

El Licenciado Migu:l
de Piluera,al Aacor.

SONETO.

Efuerte el arte militar aplicas,
A la dotrina de Viaugrte efitana,
Que como nainral la cria Epara,
Adonde el tiempo a [ desdad fabricas:
Enlos bragas del tiempo foriificas
Del duroofiiro la ~violenta fana
T tuviua memoriala acompania
Que eterna of reces en fus aras ricas.
La [trencia milagrofa,aquienvndofo
Nilo,principia dio con el mifferso
De Dios comparis con la mente dina
Luedaras de los uempos vitorigfo,
Pues por refolucion de (s Emssferso
Buelucs # fus principtos la dorrina,

V.Ex. a quien {uplico humilmente reciby
¢fte pequefio feruicio, el qual es comoe]
que defcubre minas,que aunque el defcu
bridor no pufoalli el oro, toda via merece
premio porduerlo defcubierto: efte pido
a V.Excel.que fera parami auer recebido
mibuen celo y voluntad conque loofrez
co,porque fauorecido de tan gran Princi-
pe,todos Je hagdn buen acogimiento.Dios
nueltro fefior guarde a V.Ex,con aumen
toy felicidad. En Madrid a 24.de Setiem

bre de 1613.
Chtiftoual de R ojas.

Fo! .‘1.‘

PROLOGO AL
D dcreto Letier.

OS A Esmuy notorid

benigno Le&or, que to-

] dos los que elcriven li=

‘bros propongan lavili-

dad § dellos ha derefultar,y que
conalgun cuydadovayan difsimu
landolas alabancas propias: y aun
g yo ro quiero preciarme de mas
modefto que lus otrostodacia pro
curare huyr de alabangas mias,
puesno ay de que:ydeldeleego
digo ,que quando las pudiera po-
ner no lo hiziera, porque Lien en-
tendido tengo que vna cefaalaba.
dadela parte picrde fu valonpor §
alabarfe afi, ¢s como dezir mal de
A oiro.



Preloge sl Lecter.

nro. Y afsi pido que no fe me atris
>uya aprefuncion mia,fino a def-
‘uydoto lolo queoliere a gencro
fearros ia, porque mimativo es
rueno,y {tnca.tela,yparadarprin
ipio a cfta pequena obra,digo, §
ne valire dela expiricncia Gren.
20,pucs verdaderamére dlaesma
Ire dela ciencis, aunque confiefs
‘oque lacizncia esdificuleofa, pe-
o la experigciapeligrofa,cfpeciala
nente en las colusdelaguena, y
ortificacio: que para hablardella
1otgaraporefta vez teper la fifi-
rienciade vn Iulio Cefar, y la ¢lo-
jrenciade Ciceré y Demoltences,
bara poder hazer efte prologo a
sropufitode ran altamateria,y pa
apoder fatisfazer enaigoartigid
les ingenios comole handelcer.

Mas

Prolozo al Lefor,
lubalcaim. Iabel fueinuentorde
ftas ckozas y cubanas,que fuerd
as primeras cafas-del mundo: 1u-
1al para la melancolia inuento Ia
nufica. Tubalcain fue el inventor
le las obras del meral ¢ hierro. Y
oleiendoal prepolito, vinierd las
afas hafta aqucl Arquite&o Di-
wcrates que anduuo con Alexan-
ro Magno, v fundola ciudad de
\lexandria,y algunas mayoresya
undadas,vy al finvino de mano en
1200 halta el famoloBitrubio,que

) pufo entanalio eftilo y arte de

\rquiectura, repartida en diez li-
ros,teniendo vamucha noticiay
fperiecia de laGeometria,la qual
:fabe quelainuento MerisRey
e Egipro,y defpucs vinoamanos
¢ Prtageras y de Arquimedes, y

luezo

Prolego al Lector, 2
Mascomo las colas dela guerray
fortificacion fe remiten a las obras
mas quc & Jas palabras. portanto fe
ra bien efcufarlas,y remitirme a las
arras,que fera ala artilleria,al mol
quete,arcabuz,pica,y efpada:pero
con todo no podre cexar de denr
vnpacodelo que imporea la expe -
Jyiencid

Como ya¢smuy potorio que¢

las fabricas {funteofas ¢eé F oma,
Efpanascomo fon el Efcurial,y el
Alcagarde Toledo, Aranjuez, el
Pardo, y otros grandes cdificios,
fueron {u origenyprincipio de vnas
chogas y cuebas del camypo, como
fe dizeenel Genefisen ¢} cap, 44
que Lamech touo dos mugeres
Ada,y Sclla,de Adatuvo doshijos
Iabelyy lubal:deSella vno, que fue
Az Tubal

Prologo al Leffor

luego falio el eminentifsimo Eucli
des,y.con {u delicado y raroinge-
nic recogio, y tecopilo todoloque
halld efcrire, ylo pufo en deman{
tracion ¢cn los quinze libros g com-
pufo.La qual Geometriaeslafe-
horadelas{ciencias,pues ellano ha
meneftera ninguna, y acila todas
la han menefter para declarar fus
verdades, los Philofofos para pro-
uvar{us Philofofiat, y los medicos
lo mifmo : los quales fabemos que
la medicina la aprendicron en fus
principios Je los animales,como es
el fangrar y purgar, que es lo mas
eflencialenlamedicinazel fangrar
lo aprendieron de aquel animal
que llaman Epimo, que €s mayor
que vn Elefante, ¢l qual quandofe
halla cargado defangre, fe mete

A en



Prologs &l Letor.

en vn cabaucral , v alii quiebra
muchas cafias:v luegofe echaen-
cima delas puntas, v haze lo mif-
mo pof otralavo, visego {eleuan-
tay fe dexadefangrat,y deallife
vaacomerconmejorgana.Poesco
mo los hombres vieflen a aquel ani
mal fangrar{o,izi-ron ellos lo mif-
mo p:candofe en los bracos, yde
allife foersn introduciendo lucoo
lasmel cinas, 0 ayudas que fe e-
chan conlas jesingas, efto fe apren
diade vnpaxaroque llamanEugis,
oue es de Jamanera de vna Cigue-
a,laqual qaado ha comido alox,-
nos hucuos de fc rplcnth,ofabam
dijas pangonofas,lo que haze para
echarlas fuera es,yrle avnalagus
nade aguafalada, 0 a orilla de la
mar, y alli tomagran cantidad de
aquclla

Prologo al L eftor:
en ella, porque eftido apercebido
de fciencia,v efperienciatendrala
fiznificacion del arte, v lo fignifica
do del -y para tener firmemente
eltas dos cofas, conuicne aprone-
charfe defte dxfcurto , que abaxo
vra declarado, aduirtiendo quela
julticia po engafaa ninguno, y la
p udencia npo dexa engafiarle, por
tanto dare principio para
eatrar en vn jardin de
floies.

RABUERISRER
oA
7

DPrelezoal Lelor] 4
aquellaagua ialaua,y larcticne en
¢t pefcuczo yn pocode tiempo, y
encltandocalicte felaechacon
pico,y aksife purga,vcomo los hO«

bres andauvan a la mira con los anie
males(porque entonces no avia ba-
Jietasniarcabuozes,quelos affom-
brafen andacan touos juntos)apré
dicron dcllos Jas colas de natura
leza, to-lo lo qual {e perficiona con
la Geometria,pues bafta Jos Teos
Jogos fcvalen della, para declarar
los miiterios de 1a fantifsimal rinis
dad,como {evera alhindelie trata-
do. Y afsiconcluyo que la experié
cia y JaGeometriafon muy necef-
farias para la guerra,y fortificacio,
pues dize Vegefio de re milirari,g

clhombre experimétadoen lague
rra, noteme el peligro de entrae
Ay cn

#e Fortifcacion, s

C’a}utulo I De lo que convicne fabcr para
laforn ﬁc acion

<c?,§' méte no p.xcc‘e fer
% alcicadas del ingt
' nio cel hombre {in
* largo difcurfo dc ti€
po,porque dize cl fabm,que librosy
caminos y dias hazen al hombre
dfcreioiy aludiendo a cfio Seneca
enlaepiftola 104. dize que alum-~
bramuchocel en tcndmxcmo hu-
manola efperencia de varios ft cef
fos en tierras eftrafas.Deflo quifo
Yamara Vliifles Homero qu«m‘o
dix0,dime mufa, ¢l varron que def
puces de pcrdidaTro; a,vio muchas
gentes y cindades?ide aquinace la
A cfii-



R ¢folucion brene
eitimacionde los hombres experis
mentados en fu larga edad , paralo
qual fabemos que antiguamente
no avia otras armas fino ballcftas
de palo, y para romper las murallas
vn madero aforrade de hierio, g
Ylamauan Ariete, y luego fe iducn-
to lapoluora y deallila horrible ar
tilleria, que fino fe experimentara
no fe fupicrafu eficacia. Enaquel
tiempo no conocicron trincheas ni
foflos,como adclante fe dira fo prin
cipioy origen, folo feconocio las
maquinas y balvartes delTulio Ce-
far que pufo en fus comentarios, de
joqual Ia mavorparte dello es muy
neceflario para vna expugnacion
de vn2 Ciudad,y para guardia de
vn exercito.En conclufion efta ma-

teria estanllana,que dixovn pocta
Ro-

R ¢/olucion breue

cofas fon muy neceffarias para efta
m:teria. Laprincipal es,reconocer
cl fitio dode feha de hazerlatal for
tificacion, confidcrando bien los
enemizos que les pueden venir afi-
tiar, pord (i fon Turcos ya fc fabe
qucbaten con gruellaartilleria, y
fifon Flamencos, o Ingiefes ¢apan
las murallas y hazen minagy fi fon
Moros baharies no fonrtan belico-
foscomolos enemigos dichos,pero
cni buena {oldadefca fera bien aper
cebirfe contratodos.Lafegnndaes
que {efepa mucha cantidad del nu
maro como,es el fumarrettar,multl
plicar,y partii,y regladetres coms,
paiiias,y falfas poflefsiones,y otras
dz mandas,que andan por ¢l mun-
do,y juntamcate faber las quatro
reglas de quebrados, que fon fu-

mat

de Forisficacion, 6
Romano.Las artes las bizoel vio y
Ja experiencia, moftrandopara cllo
clcamino verdadero ferlosexems-
plos de naturaleza Pues para pos
dertratar feguraméte deftearte de
fortificacion, conuicne 1aber lofis
guiente,teniendo en la memoria
Jastres cofas, que fon libros, cami-
nos y cias, \

Capirulo 11 en gue trata lo ant es maswe-
cc[Faris para la ciencia de guerra y fore
t:ﬁmcim.,

AR A lafortificacid esnecef-

fario cdcurnr muchas ydiner

{as cofas pormuchos refpe.

tos,los quales dexo poragora para

en ¢l difcurfo defte rratado, donde

darecucnea delloenfulogar.Tres
CO«

de Poriificacion, v
mar,reflan,multiplicar y partir que
brados, y quebrados de qucbrados
quefe entiede que i ynomedixcf-
fe,que cofaes quebrados de ques
brado:2dire,que Jamitad de 1a mi-
tad,es vn quarco,y para de clarar-
me mas digo , que fi vrome di-
xeflela mizad de la mitad de va
real quaro esadise,que es v gtar-
tillo, y i otro dixefle,, dos tercios
de "dos rercios quanto es? dire,
quc fon quatro neuenos quequie-
redezir,que hecko vnieal nucue
partes las quatro dellas, y efices
¢lcamino que Hlevan Jos quebra-
dosde quebrados, La tereera es
mey neccflariofaberla rayzcea-
drada,y la cubica,logual es muy fot
gofopara medir las fabricas v dar
cuentadel galto dellas, antcs rue

fe



R ¢folucicn breue
{e comiencen o defpuesde hechas:
‘larayzquadrada firue de mucho
en laguerra al Sargento mayor pa
1a fus efquadrones,quadros de gen
te,0 quadros de terreno,como fi fe
pidiefle: hagafe vn efquadron qua-
drode gente de1Soo., picas, dire
que furayz quadrada fon 4o.y 13-
tas tendra de frente y fondo eltal
efquadron,y el quadro de terreno
{c hara anfi,fupongo quelas1600.
picas quiero ponerlas en quadro
de terreno, fabiendo ya que ha de
auertres pies de diftanciade vn fol
dadoaotro porla frente,y de pecho
a efpalda(que fe entiéde ¢l fondo)
fiete pies-v conforme a efto manda
laregla q fe multipliquen las1600,
picasportres, y hara 4800.lcs qua
les fe paitiranpor 7.y faldranala

pat-

R efolution brese.

fontres numeros y guales,y fi fued
ren defiguales, facaran va cucrpo
folidoy delostres numetos ygua
les taldra elcubo perfeto,que aung
todo viene alercuerpoay diferen=
ciaenla forma,porque elcuerpo fo
lido puede fer largo yangofto,y el
cucrpo cubico esquadrado,t largo
com> ancho por tedos {us lados,co-
mo [¢ prueua por la18. y porla 9.
difinicion del 7. librede Euclides,
y afsidigo, que parafacar [a rayz
cubicade 8.diremos que fire coms
pucltodel2.Y que el 2.es rayz del
8.porque multiplicando 2.vezes 2.,
fcran 4.luego dezir 2. vezes 4. fon
8.delos quales fon el dosfurayz
cubica:ydelta formafe puede pro-
cederininfiairo,y afsifialguno pi-
diere,damela rayz cabica de 64.

dite

de Forifeacion.
parricion 685.de los qualesfe facae
ra fu rayz quadrada que fera26.y
tantas picastédra de fondocl qua
drode terreno,y para hallar fu fren
te fe partiran las dichas 16cu. picas
parelfondo,que fon las 26,y faldra
6Lpicas,y de fondo 26. como pare
ce enloqueefla dichos Agora con
uienc faber la rayz cubica para
medir las fabricasy cuerpos foli-
dos,Joqual {e haraanfi.Loptimcro,
que {e confidere con mucho cuyda
do,que larayz quadradaconfta de
dos dimenfiones, que e enticirde
dos numeros folos, multiplicando
el vooporel otro hazeafuperficie
plana {in cuerpo,como fe prueua en
la16.difinicion del 7.Jibro de Eucli
des:y larayz cubica,o numerocu-
bicoconftade tres dimenfiones,

Gil

de fortificacion. 9

dire,que furayz fon 4.porque 4.ve

zes 4.fon16.y quatro vezes 16, fon
64.Pero fime dixefle,dame larayz
de 67. A eltodire, que es rayz for-
da,porque éscompueftode nume.
ros defyguales, loquetiene el nu-
mero tacional,como {i dixeflemos
9.vezes 9.fon 8Ly 9.vezes 8r.hazé
729.y deftos furayz cubica ferael
nucue, porque fe compufo efte cu-
bo de las 3.dimenfiones que hizoel
g.multiplicandotres vezes. En efe
toboluiendo a lo propuefto que fe
pide,que esla rayz cubica de 47,
paraloqual{e hara en eftaforma,y
todos los demas numeros que fe o-

frecieren:y afsi digo,quela rayzcu

bicade 7. es el 4.porque 4. vezes
4.{on16.y quatro vezes16.{on 64.
y fobran 3. los quales fe pondran fo

bre



R efolucion breue
brevnaraya,que feruira de numes
rador,lucgo para poner debaxo ce
laraya el denominador,fe haraana
diendo vnoalargva,qucescl 4.y
harans.luegotriplicar Ja raiz,, que
es el 4.y haran12.losquales boluer
los a multiplicar por 5.y haran 6o.y
luego fe le anadira otromas, y fera
61.y efte es el denominador,elqual
{c pondra debaxodelaraya,donde
elta el tres , como aqur parece -
por lo qual diremos laraiz cubica
de 67.fon 4.y 61.3u0s,yporelte ca
mino correra todoslos numeros , §
por fer cofa prolixa, me remito a los
litros que eftan efcricos defta ma-
teria,porque folo lo he puello aqui
para oftentaciondefta obra: y afst
conclayo, quecl cuerpo cubo, fi
fuerehecho de tres numeros igpa-

les,

R efolucionbrens

para la fortificacion y parala filofo-
fia y las demasaites, pues como ya
hedichostodaslascienciashan me-
nefterala Geometria , y para dar
principio a ella,conuiene dar muef
tra de quc {e fabe algo, para que la
fortificacion nos dexe entrar enfu
cafa:porque no nos diga lo que dixo
Platon 2 fus dicipulos,que les dezia
cn vnrotulo §tenia encima la puer
tade {u efcuela:Ninguno entre aca
que nofepa mucho numeroy Geo-
metria:por tanto fera bien hazervn
ramillete de flores,cogido en los jar
dines delos feis primeros libros de
Euclides,aduirticndo que fe han de
coger eftas flores muy de paflo, co-
mo hombre que enticnde ya Ja de-
moftracion de aquellas propoficio-
nes,y de donde nacen aqueftas flo-

- ies
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Jes,faldra cubo perfeto, comovn da
dodeloscon quejuegan,y fi fueré
en tres numeros defiguales, como.
aosvezes 7.fon14.y tres vezes 14,
fon 42.y efte es cuerpo folido,que
tiene tres dimenfiones,que fon lcn
gitud,latitud y profundidad,como
afsi mifmo lo tiene el cubo, y por
eltecamino {e entiende las medidas
de las murallas,vcnerpos de los edi
ficios y las torres,y otras cofas fe~
mejantes,cd lo qual ceflo, pord co
mo he dicho,meremito a los libros
qrratanmuy largo defta facultad.

Capitulo 11l Que trata de la Geometrin
ncce [Caria para s fortificacion.

=S Muy neceflario faber bié los
~ 6. primcros libros de Euclides,
B2 para
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tes tan curiofas v de varios colores,
no pararfea confiderar las calida-
desde cada flor, finoremitirlo afu
buena memoria,quela tendra ya a-
petcebida para entender de paflo
folo los textos. Y boluiendo al cafo,
quiero para firmeza de las queftio-
nes y demandas curiofas que {e ha
de poneralfin defta Geoemtria,que
fe vayacreyendo las propoficiones
que dixere,pues la demoftracion de
llas eftan mucho mejor en los feys
libros que digo,que yo las podria po
ner,y afsi me remito a ellas,folo dire
alguna razon dellas. Y pata funda-
mento defte ramillete, cogeremos
quatro flores de] primerlibro,y del
{egundo dos,y deltercero otras dos,
y del quartotres,y del quinto vna,y
del fexto quatro , las mas principales
B3 y mas
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y masolorofas:y del vndecimo co
geremos vpa famofa flor, que firna
de plato v fundamento, para lleuar
elramiliete a la fortificacion.

El primero libro comienga ¢ los
principios vrinerfales, que {on las
difiniciones,peticiones y comunes
fentencias.Luego dize,que cofaes
pontorlinea fuperficie, angulo rec-
to, anguloobtufoy acuto, luego
triangulo equilatero y yfocelis,ef-
calano, ambligonio, y oxigonio, fi-
guras quadrilateres,quadrado qua
drangulo,rombo,y romboyde,y fi-
guras quadrifateras, quadrade qua
drangelo, de muchos lados que fe
Iaman trapecias, &c.

La primera propoficid pide, que
feiraga vntrangulo equilarero fo-
bre voalinea reéea dada determi-

nada,
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Lafegunda,fera la treze quedi-
xe,ficayendo vna lineare&a fobre
otralineare&a,y hiziere angulos,
o {eran re&oso yguados re&os,ef-
ta figura firue paralos arquite&os,
parafacarde allila efquadray lafal
ta regla para labrar los cantos, y el
carpintero para hazer {ns cartabo-
nes,y a los pintores para platar vna

ficuraenlalinca de la direccion.
Luego cogeremos la tercera flor, §
feralatreiata y dos,que es muy im
portante para {aber el valor de los
angalos,con la qual prucua Arifto
teles {u filofofia , efpecialmente en
aquellugar que dize: Omms triangu-
lus,babet tres angulos equales dushus re-
éis: y afsi dize Euclides, §los tres
angulos de todo triangulo,fon igua
les ados angulos rectos:ypara prin
cipio

de Fortifcacion. 12
nada,que tengatees lados igunales
alidicha linea. La demofiracion
defta figura , yahe dicho que me
remito al lit ro donde ¢la original-
mente,y afsi mifmo digo de todas
las demas,folo digo,que eftafigura
firue de faberla razon deltriangu-
lo,v que fe enrienda quc es Ja me-
nor {uperficie,porque esla que tie-
ne menos lados que las demas figu
ras,porque dos lineas rectas no cie
rran fuperficie,y afsi forcofamente
han defertres, y de alli adelante
quantas fe quifiere,y aunque elcir
culo notiene mas que ¢l diametro
y la circunferencia,eflo es diferen-
te,porque yadixe allilineas reétas,
y lacircunferencianoloes, y afsi
feruira efta flor para principio del
ramillete.

B La
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.ipio dize, que eftendido ellado
del eriangulo,qual quicera,el angu-
lo exterior esigual a los dos argu-
losinteriores y opueltos. Concfto
quedaentendida larazondelvalor
delos tres angulos de todo triangu
lo,y afsi conuiene tener efta figura
muy firme ¢n lamemoria.

La quarta flor feralaquarentay
ficte,que dizc:en el triangulore G2
gulo,el quadrado que fe hiziere del
Iado que eftdopucfto alangulorec
to,feraigual alos des quadrados @
{e hizieren de los dos lados que ¢O
tiene el dicho anguloreto: y porg
la Geome:ria confus lineas, cierra
las dificultades y dudas: por tanto,
para entender mejor efta propofi-
cib,lo diremos por numero,el qual
hallo Pytagoras,que fue darletres

pics
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pies de largo al volado, y quatto
alotro lado, conque Lizo v angu-
lorecto,v luegotiro otra linea,de-
tilmanera, que tugode largocinco
pics, con loqual cerro el triangulo
rc&anuuio, y puefto efto afsi, hizo
laquéta, y hallo que vino al jufto,
conforme ala Geometria, porlo-
qual, porauer halladola potécia
deltriangulo, falio‘de fu cafa dan-
do vozes,diziendo,hallelahallela,
y por cfte grande contéto quere-
cibio, facrifico vaa gran cantidad
de toros:y boluiendo anueftro pro-
pofito, dize qellado que valetres
pics, multlpl.canﬁolocn( haracl
quadrado que balzanueue pies, y
luego multiplicando el Jado que
vale quatro enfiyhara elquadra-

do
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que {e hirieren de fus partes, y al
re@angulo comprehendidodebaxo
de las dichas partes.Luegoenla vl
tima propoficion enfefia a hazer vn
quadradoigual a vnre&elineo,da-
do,que por {er muy facil pafio ade-
Jante,pues como he dicho, me remi
to en todo al libro mifmo de Eucli-
dss,0 a otro mio de fortificacio que
anda por el mundo,en el qual trato
muy por menudo las medidas y fi-
guras de Geometria,aplicadas 4 la
fortificacion.
Eltercerolibrotratadelos cir-
culos,en que dize,que adiametros
ouales fe iguen iguales circulos,
de alhcomtengalas propofuoncs,
y valiendonos de la quinta propo-
ficid,dize,que fi dos circulos fe cor
taren entre fi,no tendran vo mifmo

centro:
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do, los quales juntos con los nue-
uc, haran veinte y cineo, lucgo
paraver {i esigual el quadra 0 di-
cho,dellado mucﬂo al angulotec
to,que vale cinco pies, multiplican
dolo en fi,hara otros veinte ycinco,
ergo.fequitur, conlo qual queda
coacluydo por Geometria y pornu
mero.

Elfegundolibro trara de los pa
raleloaramos reitagelos,y que dos
aralelogramos hechos al rededor
gc la d*agonal de qualquicr paralé-
logramo, ‘mueftran elgnomon,ylue
go comiengaen {us pmpofcnuncs,
2 dezir enlaquarta,fivna lincare-
&a fe cortare como quiera , ¢l
quadrado que {e hiziere de toda
ella, fera xoual a ,0s quadrados

qu
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centroide alli paflaremos ala pro-
poficion treinta y vra,en que dize,
que todos losangulosque fe hme-
ren enel femicirculo feran recos Y
cftaesreglageneral einfalible, y
paramas perfecion dize adelante,

en el corolariodelaorana propofi-
cion dellib.6.que cayendo vna li-
nea re&a perpendicular, defde el
angulo re&o fobre la bafsis, lacor-
ta en partesproporcionales,porque

ella es media proporcional alabaf

fis,y afsi conuiene mucho tener ef-
tafigura muy enlamemoria, para

la demanda que fe ha de poner.
Elquartolibro trata, de defcri-
uirfe vnas figuras denrro de otras,
como es vn quadrado dentro de o-
tro quadrado. Lucgo echaremos
manede la vndecima, que enfenin
dentro
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dentrode va circalo infctivir va
penragono:el qual firue para hazer
¢l caftillo enforma pentagona de
cinco balaartes,

Luego paffar al corolario de la
penultima,que dize,que el femidia
metro del circulo, es igual allado

delexagono, la qual fernira para:

vn caft.llo de feis baluartes, 0 ro-
dear vaa ciudad,

El quintolidro trata,de quanti-
dades proporcionales y de fus mul
tiplices, las vnas con lasotras , del
qualtomaremos {ola vna flor,y fera
corolario de la diez y {eis propofi-
cion, en quedize, que fi quatro li-
neas fueren prosorcionales,que 13
bientraftrocadas {eran proporcio-
pales,diziendo,que como fe huuie
ralaprimeracon la tercera, afsife

auja
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del quarto propoficiones,que feran
laquarta,latreze,la dicz y feis v la
diez y ficte, con las quales baftara
paradar fin a todas las dificultades
y demandas que fe puedenofrecer
en la fortificacion, y comencando

de la quarta propoficion,dize afsi.
Los lados de los triangulos equi
angulos,que abracan ignales angu
los,fon proporcionales,y fon de fe-
mejante razon los 1ados que {e opo
nenaigualesangulos:efta figuraes
muy importante para todo genero
de medidas de mar y tierra, v para
las obleruaciones que fe hazen con
irflrumentos,mirando al ciclo. Lo
primero, tratando en la medida de
latierra,Girue para hazerel quadra
te,y para el olometro,v parael pen
tametro,y parala regla eftatus, y
princi-

de foriifca:ion. '§
avralafegunda conla quarta.y ja-
ra mas declaracion fe prouara poicl
numero,diziendo, que la primesa kit
nea valga feis, y Ia {cgunca tres, y
la tercera quatro,y laquarta dos, v
aflsila primera con la fegunda, cs
proporcid dup'a,como fonlas 6.con
tres,latérceracs duplaala quaira,
como quatro con dos, luego trafio
cadasla primera que valefeis, con
latercera que vale quatro, esta:,0
y medio el feis del quatro, qus vie
neaferproporcion fex qui sirera:
luego lafegundalinea conls quar-
t1,que fon tres con dos, estaiio y
medio el rres del dos,que es la -
ma proporcion fex quialtera, e1go

{equirur.&e, |
Ellexto libro,es lallave v claue
de todos los feis [ibros,tomaremos
cel
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principalmente para la fabrica ded
£ ftrolabio,conforme a la opoficion
de Eftroflerino,o de Gen afrigio, 0
de don luan de Rojas, porque aun
que dacada vnola fabrica de dife-
repte mancra,sicne todoa fer vno,
Eftroficrinoimaginala viftac p:n-
to en el Polo antarcic o,miranco b
z1ael Polo articosteniendo delante
de filos feis circulos mayores de la
Esfera,el Meridiann, la Equinocial,
el Zodiaco,donde cftanlos doze (g
pos,c ] DrizonteJuegolos dos Co-
luros,Juego losdost roficos,ef v ro
de Cancro, el otro de Capricornio,
y los dosPoles,que vicnen a firto
dos dicz circulos, v mirardo dedde
el pulo aacattico,haziael Poio ani-
co,t;mando hineas defde ¢t vio o pun
to, paffando porla haz celcire: lo

C del
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deltropico del Capricornio, topara
Jaslineas en vn plano, echandolas
poramboslados de la Esfera, y ba
ran alli figuras conicas , las quales
fon proporcionales, como {e podra
verenlaprimeralamina,delas diez
y ocho que enfena a fabricarenfu
Aftrolabio Eftoflerino) y lafabri-
cadetodoe] Aftrolabio,fe prucua
Jo mas dello por efta quarta propo-
ficion,defpucs Jos almicantarates y
azemutes,que todos fe hazen de di
ferentes puntos, enle qual eftriua
el cerramiento delasbobedasy ca
piHasde canteria enlostemplos: en
conclufion el Eftroflerino es el que
mejor parece que {e dio a entender
en la fabrica de fu Aftrolabio, por
que GemanFrigio lotracatodo en
vnalamina, yafsi esde muchacd:
fufion. Per tanto digs, que conuir
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Y aq:_vc-f!a ¢s Ja media proporcional,
coino mas largamentc parece en el
wiifmolibro de Euclides, y en mili
bro de fortificaci-n,a que me remi-
to.Ladizzy feis dize, {i quatro can
tidades fueran proporcionales;elre
tangu'o comprehendido de las dos
extremas,fcraigual al retangulo §
fe hizicre de las dos medias, cnefta
form1.Tégalalinea mayorfcis pies
delargo,ylafegunda tres, v later.
ceraquats,y quarta linea dos, 20-
safcharavoreracgulo de lalinea
fcis,ydelalinea dos que fonlasdos
extremas,multiplicanco 1 feis por
el dos,vfaldra el retangulo que va
le doze pres,iuegolas doslineasme
dias,la voaque vale tres, viaotra
que vale quatio, multiplicaremos
la vnacon laoira,dizicndo: tres ve

ZCs
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ne mucho faber bien cfta propofi«
cion, por los muchos proucchos y
curiofidades § fe prucuan conella,

La1s.dize, que dadas dos lineas
re&as halla,vna media proposcio-
nal,la qual es muy importante pa-
ralademandaque adelate fe hade
ponet, la qual dize,que fi vnalinea
re@a fuere muy larga, quetéga de
largo ocho pies, y orra pequeha tu
yiere quatro pies de largo, bufcar
vna media proporcional: la qual fe
hara afsi,junten{e ambaslineas,en
vn3, haziendo vn punto donde fe
juntard ambaslineas,las quales fer
uiran de diametro,y fe meteran de-
baxo demedio circulo,ydefde el pit
to fefialado dode f= juntard las dos
lineasleuatar vna linea perpédicu
lary hafta G vope enlaciciferécia

C2 ya-
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zes quatro fondoze ,que viene a fer
el m:{mo rerangulo que Ja deman-
da dize, ,

Aorg daremos fin a efta Geome
triaconladicz v fiete, que dize, fi
“tres magnitodines fucren propers
cionales,el retangulo con prehendi
do de Jas dosextremas,fera igeal al
‘quadrado que fe hiziere de lade en
médio;pues fabjendo bienrodaslas
dichas propoficiones,pocremos yr
muy feguros a lafortificacion:pé:o
aduierto,que para yrbien efte ra-
millete , conuienc lleuailoen vra
fuente oplato,que le firua de funda
meato,v paflaremos al vndecimoli
brode Euclides, que trata delos
cuerpos {ubidos, y nos valdremos
delacacorze propoficion, cue dire:
Aquellos planos fera para lccrlos
C; entre
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entre fi,alos quales folavraliney
reéales fuere perpendicular. Efto
es muy importante paralos fudda-
mentos de las fabricas,porque vna
de las cofas, porque los edificios {e
hienden y cafcan,cs porno yr con-
forme a efta propoficion,ia qual ¢n-
fefiaque dos planos paralelos le-
vantados fobre la {uperficieferan
dos tor:es, O baluartes,losguales fc
h de clegir aniuel precifo el vno
conclotio:y eftando muy a plomo
cada vno en fi eftaran paralelos,
v lacortina,o liengo §corre de vno
a otio cargara perpendicular fobre
aquellos dos baluartes,y afsi eftara
Ia obra defcanfada y firme, y por
éfochuiene muchofaberalgo de
loscuerpos folidospara entéder bit

lor
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eftudics pero mirad que os aloier
to,que mireis como me fundais,que
fca de manera, quecf¢ frme que
1o me cayga,porque otros ingenie
ros que me han fun.tado,por note-
ner experiencia de obras, finc [olo
Tearica,y eflaporrelaciod de otros,
me han fundado mal,rortanto mi-
radyque yofiruoalos Reyes y Prin
cipes,y alsies bien, que gafteis {u
hazienda de forma,que no fe picr=
dalogue hjzieredes. )
Ingeniero, Sefiora,yatengooblix
gacion de faberlafeguridad y fir-
meza de voelirasobras,porque de
mas delo que be dicho en efte dif-
curfode ¢iencla,tengo junramente
experiencig dequarenta anos a elta
parts,y tambdien tengo libros v ca-
minvs y dias,que cltas tres colas,di
z¢e
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,08 fundamentos de las fabricas en
el terreno plano,o en laderas,y md
tafias que con efta propoficion jun
ta co alguna experiencia eftara fe-
guro el ral ingeniero enfundar fus
fabricas, remiticndome alabuena
intelligencia, &c.

Capitulo I111. en gue declara dos demiida s
que baze vk ey a'vn ingeniero,y otras
cofus anexas & ello prowcnidas del inge--
nere.

Enora fortificacion , yo vengo
bien preuenido de todolo necefl
fario para hazer qualquiera plaga
que fe me pidicre ¥ A efto refpon.-
dio la fortificacion. Yo os agra-
dezco eltrabajo y cuydado que
aueys tenido en todos vuciiros
Ca eltu-
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ve el'Sabioshazen a vy hembre dif
creto 4 y afsi me hallo spercebido
deftas tres,que conellas v mi bué
defleo de acertar, fuplira mis fal+
£as.

Demanda que haze wnR ey a
Un ingeuicro,

Ezidme,como me hateis voCaf

" tillo mcdio propotcional, ¢ntre

yno muy grande, y otro muy pe-

queio?y mirad, gue nofea hecho

a cafo,fiio conla denida propercid

Geometrica,pucs aucis tiatado de
Ha bienlargao,

Ingentiro, Digo fefor,quelo
hare cn efla formayy parz clio pon-
go por excmplo,que ¢l Caliillo gra
de tiene «cnla frente del recinto

ochos
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ochocientos pies,y ¢l caftillop. .
queno tiene de frente quatrocien-
tos, que fegun el medio Arifme-
vico feran los quatrocientos la mi-
tad delos 8oc.Peroen buena Geo-

metria no {eratal,porque vnacofaes

v medio Arifmetico,y otro ¢s me-
dio Geometrico, y afsi que en bue-
na Geometria el cattillo peque -
no que tiene quatrocicntos pies
de frente por cada lado de fu recin=
to,{e hara en efta forma, multipli-
canle cn fi los quatrocientos dc la
frente del caftillo chico,y faldran
ciéro v fefenta mil pies de aria, 0
fuperficie del recinto adentro, fin
los baluarees que faldran fuera, lue
go multiplicar porfi los ochociétos
y haran [ey{cientos y quarenta mil,
los quales eslafuperficie del caﬁli-

o
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Rey. Bienecita,mas dezidme,qui
tos pies ha de tener de largo efta li
neaque aucis hallado, contorme a
los pirs que ticnen las-doslineas §
dixiites?
Ingeniero. Digo,que para dar {u
numero,multiplicare en fi los quas-
trociztos,y hari ci€ro ylefenta mil,
luego malriplicare en fi los ocho-
ci€ros,y haran fejlciéros y quaréea
mil, ic Ins qaales reltarc ciéroy fe-
featamil,q la:3a yhatrociétosyoch@
timil,de los qualesfacare furaiz qua
dradi, g (erafeifciétos v poventay
daspies,y eftostendra la frére me
dia prooarcional entre las dos fren
tes dichas,
Rey. Bienheentendidoeflo,mas
deud neyquantos (ol fados aura de
guaraicion cneffy placa nueua, en
pro-
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1o grande, que ¢s quatro vezes ma
yor queciento y fefenta mil:por lo
qual eftaclaro que el caltillo peque
noes la quarta parte del grande,
que tiene ochocientos de frente,
pues prefupuelta efta proporcio pa
ra facar vna frente media proporcio
nal entre eftas dos dichas junrare la
frente de ochocientos ¢o ladequa-
arocientos,tcdo cnvnalineare&a,
y pondre vo punto enlajuntura,y
todo aefta linca feruira de diame-
tro, v la mctere debaxo de medio
circolo, y luego defde el puntodon
defejuntaron las dos {renteslcuan
tara vnalinea perpendicular en an-
gulosrectos, y fubira hafta la cr-
cunferencia, y aquellaferala fren-
te media proposcional que pide
vueftia Mageftad.

Rey.
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proporcid de las dos plagas que yo
ags di primclo.

Ingenicro.  Digo fehor,que fupd
goque laplaga grande avra men<f
terdosmul hombres,y 1a placa chi
ca quInievtos.porque yadiximos y
prouamos, que es la uarra parte
dela grande, comoaora fe bolicra
a ver,y pua ello buclvoa moultipli
car en {i los ochocientos pies,y ka-
ran vn quadrado de toao {u recin-
to que téga de fuperficie feifcictos
y quarétz mil presylos qualcs fe par
tiran po- los dos mil foluades, y lé
{aldrana cada vrotrezientos yyein
te presde 1€ TENO,PUCS fla mifma
reglaferoira para ¢l catiillo chico,
are feramoltipl.caren 6 los qua-
trocierto pies,v faldran el gnadra-
d¢,g vale ci€io ;) fifentamil pics de

aria,
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aria,los quales {e partira por los qui
nieatos {oldddos, y les cabra atre-
zientos vveinte piés,como a los del
caftillogrande , porlo qual es ver-
dadera prucua que el cattillochi-
co ¢s la quarta parte del grande.
Luego para faberporefta mifma re
gh quantos foldados fonmenelter
para la plaga nucua, hare lo mifmo
aue hehechoen las dos frentes pai
{3 das,y fera mu:tzplxcar en {i los feif
cientos noucnta y dos pics que tie-
ne de frente Japlaganuena,yharan
vn quadrado y fuperficic que valga
q(mt'oqen(m ferenta y ocho mil
ochocicntos felenta y quatro pies,
Jos qualfs partire por los trezientos
y veinte piss que cabe a cada folda
do de las dos 'ﬂac3§ viejas, y falded
1496.y tatos folwdos fon mencfter
cn
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Angenicro. Hare alsi,que porqui
to fon ya pocos los folJados, bafta-
1a datles a cadavno a trezientos
pies de tetreno,y afsi conforme ala
regla pafﬁda, multiplicare los tre-
zientos pies por loscineuenta folla
dos,v haran mil v qumwn'os , de
los qaales facare fu raiz quadrada,
y faldrancientoy veinte y quatro
pies,y ettos feran la frente delapla
¢apara los cincuenta foldados.
Keyv, Conclayocon que me di-
gais,quantaplaga{eramenelter pa
ra quatro ioldados{olos,
Ingenicro.  Sefor,ya cftaplaga
hade fervna torre,y parz ello con-
viene darle a cada foldado menos
plaga que en los caftillos dichos,
por uchosre peros,y anfibaltasa
darle a cada vno de lus quar o fol-

GaLos,
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en proporcion para efta placa nge-
ua.

Rey. Bien,pero yo quiero que
me digais, quanta plagafera menef
ter para dozientos foldados 2 Inge-
niero. Supuefto, fefior, que damos
Trezientos y veinte pics deterreno
a cada foldade conforme a cfio mul
riplicarelos docicntos foldados por
los trezientos y veinte pies,yharan
{efenta yquatromil,de los quales fa
care furayz quacrada, que fon do-
zientos cinquenta y tres pies cfca-
fos,yeftostendra de frente el 1ecin
tode laplaca paralos dozientos ol
dados.

Rey. Entendidolche, pero quice
r0 que me digays quanta plagafera
merefter para cinguenta foldados
{olos?

de fortifeacion, 2§
dalos a dozicntos y veinte pies de
terreno, y eftos fe multiplicaran
porlos quatro foldados , y haran
ochucientos y ochenta,de los qua-
les facara {u raiz quadrada, y tal-
dran treinta pics cfcafos, y tantos
tendra de frente o diametro,f fue-
re torre redonda para quatro {ola-
dos folos,v efta es regla proporcio-
nal e infalible,vque hattaoy noba
avido ingenicro que aya dicho ¢f-
te mo io,nidefs ubierto effe caml-
no,ino a poco maso menos ha. ‘en

y han hecho las rales torres
y ca:tillus,

ExER
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Capiinlo guinte , gue declara los requifi.es
que ade tency cuna plaga para efiar
fuerte,

Vchas cofas fon las que fe pues

d& dezir en efte particular, por
que lo primero quefecha dehazer
antes que fe eche elcordel nilas
eltacas en el fitio para funddr las
muorallas, esbien que {e cofiderela
calidad de aquel fitis, viadeles e«
nemigoes, d efperale podran venira
fitiarmirando primeroclsfientoy y
forma delfitin, {1 es Hl2n0,0 €n mon-
te, ofi participade ambas cofas, fi
tiene rics, o pantanoesal rededor; fi
ti-ne derea elenemige,plaga o pucr
to dode f¢ le coranla campafia baf-
ta

R cfolucion brene
fortalera contrala arilleria quele
plantare el enemigo para batirle,
Comodidad, para que los foldados
pvedanandar de la vnaparte alao.
tralibremente,a defcnoerc) porti-
Uoquele hizierencen la batenao
mioa. Conucnienciaen queel &
todoaquelbalvarte muy macizo,
parayrloperdicnco poco 3 peco,
fegun que el enemic o le fucre ap e
tando,y fi ¢ ftuvic e vacio,le pcide
riandevpavez,y con ellot do el
ahnnodel.gaﬁo ylalonra, poi lo
qual conuiene murar bicn, y fobre
todo acor'ate, que ¢ Turco bate
conmuy greeflaantilleriayy ¢) Flaa
mencoy el Ingles fe vale dela za-
pv el Moro Alarbede nirgunaco
{a,! neescealoazag y dar vozes:
Pperobicnespuneife ¢n cefenfacsd
tra
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r4 fus murallas;y afsi mifmo fiay c@
modidad de baltimentos, v del fo-
sraxc para los cavallosque dentro
ha de auerque aunqué todas clias
cofasfon menudas, nfuchas vezes
hazen alcafo, Portanto dexatdoto
do eftoal buen cntendimicnto de
tal foldado eingeniero,digo que to
do loreduzgo atres cofas, fa pfime-
ta grande firmeza cn la fabrica; pot
muchos refpectos, lafezunda pros
horcion, y buena correfpondencia
cn las défenfas, v comodidades, v
conuenencias paraque fos{oidados
puedd defender laral plaga, adyii-
tiendsd que Josbaludrtes fcan muy
teeraslenades v madizos de buc-
parictfa, y no de arena porgre céf
ptto tendran todas tres cofas § fen
fortaiera couencncia,y cowo-i’ad
D: for
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tratodos,echidolos ccrrapleno: por
la parte de adétro,y por la parte e
afuera bué foflo,anchoy fondo, o
fos cafas matas,g barri y efcobé el
foflo, y g dichas cafas matas eften
muy cubiertas de la cipafa,de for
ma gno las puedan defembocar def
delatrére del drecho dela cortina,
demanera § eften cubiertas, ento-
doaqucllio que el arte muelira fer
conuiniente.

Elfoflo es ¢I mas importante en

Ia plagay caftilio,lo principal, para
que ¢l enemigo no pueda cicalar
las murallas,porque aviendo el di-
chofoflo,y entrandoenel ¢l cre~
migo,luego las cafas matas y trave
zes que huuierele hazé mucho ¢a
no, porlequalobliga el enemigo
para poder paflar y arrimarfe ala
D3 mulae
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muralla cegar el foffo, en lo qual fe
detendra mucho tiempo queeslo
que {e pretende con el foffo, y afsi
por fer cofatan importante dire en
breuegl origen y principio quetu~
uo ¢l primer foffo que huuo enel
‘mundo, porque hafta oy nafefabe
otre lugar mas antiguoque ¢} que
aquideclarare,

Declaraciondel primer
foflo.

Ntiguamente mucho antes de

" los Romanos, dize Bitrubio
en {u dezimo libro de las Maqui-
pas,queen lacindad de Radas fe
recogio vy gran foldade, ¢ inge-
niero

R efolizcion breue

que dentro de pocos dias vino fo-
brelacindad el Rey Democrito, y
le pufo Gtio, trayendo counfigo va
brauoingeniero Atcnienfe, que fe
llamaua Epimaco, alqual como ¢l
Rey buuiefle ya affenta ‘o {u excr
cito,le llamo y le divo.Mira Epima
«0,que tengo largarelacionde que
fon moy grueflas eftas murallas,
por loqual nolas podran rompcr
losarietes, ytambicn yaves que
fon myy aleas para efcalatlas, por
tanto copuiene que mires Lien lo
que fe hara paraefta expugnacion,
y afsicomengo Fpimaco a fundar
vna brava maquina , lenanrando
grandes arboles,como a mil paffos
de diftancia de la civdad. en3nlla
no que alli fe ofrecia,y dize ¢l tex-
to,que tenia deancho efta maqui-

na
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niero llamado Dioneto, por caufa
de auer paradoenaquei tiempola
guerra,los Senadores lo reciuie«
ron bien,y le dieron fucldo, y en-
tretenimiento, ea el interim que fe
lesofreciefe ocafsion de guerra.El
tando afsi llego halli vn ingeniero
mo¢o Hamado Callias,el qual vino
muy galan, v compuefto,elqual
traya iachos compafes dorados,
y reglas de enang,y luego otro dia
dio vn memarial al Confejo, en el
qual ofrecio §todaslas maquinas
qae viniefen a aquella civdad el
las meteriacon fu induftria y arce
en clla, O las quemaria, porque
{aviamuy bi€ la dotrina de Arqui
medges:losSenadores moftraid hol
gardzllo,y auiédole admitido ol-
uidard a Dineto.Quiffola fortuna

BN . one
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na fefenta pics , y dealto ciento vy
veinte y cinco.Y como los Serado
resde la ciodadvicflen defde 1z ma
rallalevirar y fabricar aquelia ma
quina,llamaron a Calias, el qual v1
no muy armado de todas piegas,cd
armasgracadasmuy luzieutes, y
fobre el mortion vngran penacho
de plumas,y comolos de lamaqui- -
na le vieron,fe alegraion todos, < 5
fiderando que tenian alli vn gran
prifionero,porlo qual comengaroa
a hazerlegrande {alua conlas tiom
p-tas,chirimias, clarines y tambo-
res,pues como Calias oyeffe aqucl
rumor,el qual noleauiaoydoenf{u
vida,turbofe,y fe boluio a los Se-
nadores,y les dixo:Senores, lamé
a Dioneto,que el ha vifto ello ma
chas vezes,porgue yoaolo he vil.

to
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to ismas,y alsinofclo §tengode
kazeraeftoaundcon vergeéca fe
fuerd acafa dDiohrto,y lellamard
afu Pucrrayy le dixeron bienfzbe-
nios que herramos en aucros dexa-
do por otro,pero agora os pedimos
perdop, y os rogamos de parte de
todala Cindad que falgays aloco-
rcrla por que el enemigo nos ame-
nagacon vna maquinaterible,Di-
%o Dioheto vayacon Dijosquea
Haticne fucy ngéniero,y con cftofe
entroen fu cafa, rorlo qualfe fue-
son alaplaca, y hizicron vna junta
en ¢l confejo,y en elladizovrnode
los masan tiguos,{efiores Aquinos
conuicne lleuar a Dioficto porvien
por quec vno que esvizarofcldado
aunquele haganpedagos no hara-
cofa por mal, y afsi meparcce que

jun-
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conefto entio cn fucala, y tomd
fus armas,quecravn peto moholfo,
y fu efpada yrodela vy morrion, y
falio muy furiofo,y todos los nifos
yuantras del, dando faltos como
cabririlios, y llegadoa la muralla
hizo en {u memoria va difcurfo del
tamano y eftarura que moftraua
- aqrellamaquina,ydel camino que
podia traer para venir a las mura-
las,y balloenbuenarazd,que por
venirencimade ruedas, y quefe
auia de gouernar por las efpaldas,
y que enaquel drecho dondecfta-
va el terrenomas llaco, y que por
squello lo hazianalli,portanto mi-
doluego en aquel drecho porla par
te de afuera de fa muralla,que fe a-
briefle vngris oyo, el qual fcald
alitde ochenta picsde freate Laga
la

de Fortifcaciorz. Y
juntemos vna quantidnd de ninos
yr . deaquatroy acincoanos,

v "ocs veftidos de blaco vayan
en procclsid a pedirle que los‘ foco
ra,y podra fer que delaltimade }O.S
jnocentes jo haga. Dixcran todos
fera afsi bien.Con ello fuerd luego
y Hlamaroo cada vaoaloes hijosquée
tenian,y otros a fus hijas, y junta-
ron vna gran cantidad de ellos los
mas pequcfos, y veltidos de blan-
co fuerd en procefion defcalgos, y
cruzadoslos bragos, v llegadoala
puerta deDiofieto lfamaron y falio,
y como los nifios Jo vieflen cemen
éarb adar vozes, diciendo. Mifen-
cordia mifericordia Diofcto. A
efto el buen viejo [e le caye-
ron las lagrimas , y lesdixo ca-
I1ad hijos que por volorros lo hare

e
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Japartede lamaquina, y quarenta
pitsde anchodel/e el pic delamu
raila,v treinta de fondo: y para .el-
t> mando abrir vnos agu;eros en
Ja maralla,v hico metertoda latie
1raalaparte deadentro della,y lue
go hincho efte hovo,n cortadura,g

- aorallamimos toflo,con mucha a-

guatierra y eftier ol dela ciudad,
hafta ponerel fofl) todo lleno de
aquellainmunlicia,al plan delafu
perfi. ie de afucra, y mancd echar
por encimamuchas yergas, de tal
manerd, que parecia femejante al
terreno de afucrailuego pidio tre-
zientos hombres confusrod.las v
epadas,v fe pufo a vn tado deldre
cho pordonde venia la maguina la
q:alvenia muy fanraftica, v enci-
ma dellaclingenicro Epimaco,y

muchos
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muchos foldados vizarres, ¥ como
llegaffe ya cercadieron va nrandc

apreton enlaspalancas,y lcugs por
de tias,ycomo las ruedas delfarcras
dicrd en vazio del foflo cayo lama
quina encima dela muralia,y{e par
tio, o troncho por medio, v cayola
gente cncxmadcna,y comocavuon
de muy alto fe hizieron pcdazos,v
los que venian ¢n los apoffentos
batosfe aﬁwaron enelagea ylo-
do del foffo. A cftu de prefio falto
encimade }a maquinaDicneto con
los trelcicntos homores, y dego-
Jlaron mas de dos mil enemigoy, y
Jos pocos que fe efcaparon huyens
dolleuaronlasnuenasafu Rey,v
Jo dixero:fefiot aliideue deeftaral
gun demanio,porg g hallamosvnatra
paal pie delamuralla,y allife 11:7(;

mi
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dclla cortaduras y redutos parade
tener el enemigo alolargo,por tan-
to dire las medidas delfoffo y de
’lp\dcmas.

Capitulo V' 1. Lue declara en breue las
medidas que deue tener la fortifca-
cion.

Vchasopiniones ay, de las me
didas que deuventenerlas for-
tificaciones ¢d fus miembros y par

tes,y por auer vifto muchos libros
antigues ymodcrnos,dire lo que cn
eftos tiempos ha pareciéo mejor
opinion,hallado con larga e¢x, ené-
cia,yeenlaque yotengo,vavcroy
do amachas Macfles decampo, y a
foldadas vitjos, direlo que fiento.
« Al princijio que huuo arnilesia,
pulic-
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mil pedazosla maquina. Acfto dixo
clRey, yodierapor efte hombre
miReyno: y viendo que auia per-
didoio mejor defu gence,y Genla
cindad avia agl valerofo defenfor
delld,alzo el fitio, y fe fuc. Eftoes
Joque vale vn hombre deefperien
cir.Luego madoel Diofietog fe a-
briefe el foffoal rededor de toda la
cindad,colorme aquel pe edazo que
eftava hecho, pues yale avia vilto
por cfperiécia fer t3 buenocotra las
clcaladas,ymadoecliar muchaagua
crtodeel folfa.Eftaesta p.an mas
antigua § fe {abe aueravido princi-
io defoflo,y dc alli fe haverido in-
troducitdo halta los dias prefertes,
alsi cduiene mucho que aya foflo
cn lafertificacion;v a laotilla y bore
do del fueftrada cubierta, y fuera
delia
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puificrofi las defenfas Carlo Teé&i,
v Geronimo Magi, y otros auteres
atiro de vnd picza de artilleria,y cg
o vieron que era muy larga Jadif-
tanciade vntraues al otroy lo redu<
zicron atiro de molquete; y alcas
buz, que con eftofe affeguran mus
chas cofas.La primera,que eftando-+
cl traues cerca del enemigo,le obli-
gaaquchiagala trinchera muy alea
para cubritfe, fiendo alta es flacd y
aun cafionazo fe derriaa, lo quene
{era ficrido baxa drrayz dc Ia tmra,_
y ottas comodidades que tienecen
fer breue enfuhechura,y tambien
pot fer la artilleria en batazofa iy
mucha tardanga en cargalla, ydefe
catgalla, y otras menudencias que
dexo de dezir. Aparccido mejor de
fenf{a,y mas breue, €l mofquete,y
arca-

——
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arcabuz ;cexandoala artilleriafu
fuergay valor, parabatir las mura-
llas, y en otras partes,en les navios
de mar, y ¢n Ja foruificacion entu
verdadciolugar, que es en las ca-
{as matas,para guardar e! foffo,efl 3
docubietta: de'la campafia,enefe-
tolaordinana y breue defenfayes el
mofqucte,y Alcabuz 'y conforme
2 eftofe daran las medidas delas

defenfas 'may'orc;s,v menores,que -

miparecer deucntenerde dilianca
os traueles en lafortibeacion.
4 Tratando de la mayer plaza de
4.0 § baluartes, g fcamoy real pa
rafola vn cattilfe,porque vna plaza
de muchos balLaites fe hara para
rocear y fortificar vna cindad:peso
cfta q'u'é aqul proporgo fera dce g,
Laluartes qtenga dentro della 2000,
home
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buelo, o falida d¢ la calamata hazik
afuera el dicho orejo para cubrirla
boca de la cafamata, y 20. pies de
grueflo, ¢l parapetodella, y que fea
efto con tanra perfecion y arte, que
defdelafrente dela campafia,que
efta en frente de la cortina no pues
da defembocar la cafamira,

Tendrala frente del vn baluartes
alomas largo 4v0.pies, teni€do fu
anguloy efquina, 16 mas obtufu,y
fuerte § fe pudieresy afsiconcluyoy
que enla’plaga mayoryy Real, ten-
dralas medidas § he dicho,y lo mifs
mo {e entiende detodos los demas
baluartes que rodearan latal plaga,
y fobte todo aura gran cuydado,
defpues deaner elegido plaga de
armas, y alejamientos,.almazenes,
cafa de Caftellano, laIglefia, y Of-

pital
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hombres de guaraicion,delos qua-
les entrando cada noche goosulia
dosde guardateadian entretodos
tresnoches enld cama, yvinacnla
g0ar] a.he hallado queenda 'i;_g;i yor,
frenteque fe puede day fcra de oo,
pies de frenee en el recinto, quede
enticnde defela mitad de lagola
de vabaluartealamitad del otroy
deltos fctomarantgo. pies parata
media gola,y calamata.y otresiso,
delaotraparre e ¢l otrobalosne
para hazer lomifmo.queen ¢hprinie
1oy qG€ amhestomaran 300.psis , v,
quedaranyoc.pies de cortipa fran-
caluegndare e piesde largoala
calamara;y 4o.de ancho’d rctinara
alaazcilleria,y gsriesdevocaala
cafamara 'R AYS cﬁ-}alda 90 pics de
gructoencloscjon, y 4capics de

' E2 buelo
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pital, y las demas cofas neceflarias
de yhazer grandes terraplenos en
los baluartes , elpecial a los que
eftan fujetos a la vateria Real del
Turco, oala mina delos Flamen.
.conp Inglefes, y que la combenien-

-cia que on cfto puede aver, feaa
la parte que cayerc, hazia hamar,
o ala banda d¢algun tio, porque
por alli : baftara vea muralla {fen-
cilla,libre d¢efcalada, perofifug~
re plaga rodeada de tierra firme, en
zal cafo feran los baluartes y cor<
-tinas, como he dicho, huyendo de
lo bazio, porque eflo promete flas
queza, por cltar yaenel extremo
delaretirada delaplaga, aviendo
ya perdido el fofo, ylo demas de
afuera , y fobre todo mala como-
didad para pelear losfoldados , y

E 3 nor
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por ot , relpetos que fetia larga
{u decliracion -y anti ine remito
al*fitio fuerte, o faco, v que alli
‘confidére ¢k tal Ingeniero o que
deiie hazer, codforme-al diicxrfo
quchalfasqiih@corrddo, teniendo

fiemipré por 'blanco Y2 forralezf'de

latabyrica, vla comedidad-pars p‘“s.:-
lear,no baziengoa etiradas hro qive
Jos {oldados las'vayan hazienda'pil
rmaapaimpquamto-totiéh ’pcréi’&h
do la plaza‘ac ordandofe qucdrvna
calimata ada orra fefiiele haike vha
furtrag que fird ede ming'mac [FA
poralir fe puededcfended Ta mina
deienemrgo,y otras Eachilleas qite
corlznecefsifad fe ordepan: El fof-
fo tendradé ancho'quando fea ma-
yor 8a.piosyy 16 thas’s porglic auf-
que ay opinioncé de que fea de 100,
pies,
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fion bueluo ha dexir, quetengael

fofte 8o. pies de ancho,y 30. de fon-
do, y15. de eltrada cubierta, y 5. de
pics de alto {u parapeto finel efca-
lon,y el parapeto principal de en-
cimadelos baluartes,hade fer muy
grueffo,o muy delgado, grueflo pa-
raprueua delcanon, delgado para
folo el mofquete, para el cafon tens
dra 20, pies de grueflo porlo me-
nos,y de altocineo pigs con fu ban-
qucta, o grada para fubir a clla ¢l
foldado que fuerepequefio decuer
po, ¢ftoesloque me parcee en vng
plica muy grande,aduirtiendo,que
Ja gola de cada baluarte,tendra 200,
p.cs dcancho, y lascalies Reales
que falen delaplagadearmas,alas
murallastendran de ancho 34. pies,
y quzdamushe na pafaran de 40.la

plaga
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pies,v derz0.a ¢fo digo que,fiendo
tanauncho feracampana del enemi-
go, parque vo lo pueden guardar
bicn lascalafmatas, y juntameote ef
taran defemoocadasdel campo, or
fectaa ancho el foffo,v tambien def-
de la mnralla fe ofendera mal al ene
mig3, porque Jdaran en las elpaldas
alosamigos que edaranenlaeftra-
da cubierta,v afsi fera mas apropo-
{ito fer de 8o piesde ancho,y loque
fchadegaftarenla mocha anchura
fe gaftara en shondar el angofto, v
lo mifmo corre enla eftradacubier
t3,que noconuiene que feamasan-

chadeag.pies,y quando mucho 3e,

y eftaaviendo cauallcria en la pla-
za,quedeng auerlabaftaraque fea
de15.piesde ancho, y no mas, por
muchosefpe&os. 'Y paraconclu-

E 4 {ion
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placa de armast&dra porcada fréee
4 40, pics, § baftara para poner mil
hobyesen efquadron,dandoleaca-
dafoldado 11. pics deterreno, y cfto
fe entiéde plaga quadrada,porque i
fuere gnpEragono baftara 400. pits
en cada fréee,por tener cinco frétes.

En vna plaga la menor que fcpue
de hazer quetenga baluartestendra
400. pies enla frente-de] recinto, y
deftos fetomari 160. para las dos ca
{afmatas,y mediasgolas de cadabas
juarte, tomando de la vna parte 8os
pics para cafafmatas,y.{u media go
la,y otros 8o.para la otra cafamata,y
media gola,quedari 3 40spies de cor
tina franca,luego fe daranso.pies de
anchoa la cafamata,y 40.delargoy
16.pies de baca,y otroszo.de gruel-
faa fu parapeto, y 60, pics de cipal-
daparacubierta d la dicha cafamara,

E ¢
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en.¢lorejon,2i qualtendrazo. pies
dedalida a fuera de la bocade laca-
famata paracubrirla, tendrade ha-
cholagola oo.pies, tendiael paras
peto deencima de das murallas, y
baluartcs a 20.piesde gruefo,.y de
alco vincouprescon fu vanquera, v
paramapperseccion, y fortaleza del
taluareéibe hara vaaefpaldaenius-
gar- del- pgrapoto que tenga qua-
penta &pi ¢s d< grueta, ypicinea pies
¢n alto, v al bordo por.a parte
de fucraeve hara vooparapetil's
delnaio des. piesdegrucio, para
dofenfdcontra elmolqacee, y qui-
doet enemigo tuniere plantada fu
2reilliria, {e pondran los Joldados de
tras de la efpalda para guardarda
bateria , en lo denras por fer placa
pequefia baftatan soo.foldados a {u

guar-
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cias de la fortificacion me remito
alprimero libro mie que anda ine
Prdﬂ,

Capit, 7. lo gue impoyta faber cofus de Ar-
chiielture , y fundamento delis fabrie

cas.

Y A diximas en el principio defta

obra, laimportancia dela expe-
riencia,dando principio y arigen.de
las fabricas q fueran de las chogas,
Jas quales fuerop fu principio, como

ya hedichoenel prologo , y afsino

fera neceflario referilio otra vez,fo-

lodigo,que paraqueellngenierono
fe engaiic,ni fea enganado,que con

uienc muchofa experiencia por no

-eftar {ujeto al poco faber de los Al-
baiics,j enoliendo que e] Ingenie-
o
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guardia; y de plaga de armasiz0.
piesiporcada frente, y las c»a.llrs a
25.pies de an.ho, y laIglefadferada
mitad menor que la que fe hadicho
en laplaga grande, yenloderas
dclos almazenes, y-alojamiceto le
haran conforme a la poca gente que
ay de cuarnicion, tendra de ancho
e{féffo 50 pies,y treyntade fondo,y
13 pics ‘de ancho enla éftfadacu.
bietta con {u parapete, y rebellin
vatioen.mediols-eftradacubierta,
aduirtiendg que efte rebellin fea
poetmasalto que laeftrada eubicr-
ta,potaae nofirua alencmigode ca
valierdcontra Iamuralla,como b?zp
el rehellin de Maftrique . En con-
clifienentodo. 1o -demas de medi-
das,y fuerdesendampaias, y redu-
L0S,y- CORtaiuras,y otras circ unfl a-

cias

de Fortification. 39
£2 1o &8 pratico, a bueltas de efpal-
das burlan, y mofan del,y todo vie.
ne en dafio de la fabrica, y haziei-
da:y alsi conuiene que clIngenieto
tenga mucha inteligencia de la guer
ra, para la eleceion de los fitiosyde
las plagas, pero Juégo enlas fabricas
para fu firmeza, y proporciof, ¥ re-
¢reacion falavifta, que eslo queel
duefio quiere defpues de 1a figuri-
dad defu hiazienda,

El gquiifiete faber co fundamen.
to el Archite@uraa cudira a Bitrus
uio,0 a Euclides en la Geometria,y
anifi no fera neceflario gattar tieni-
pocnenfefiar fus principios y me-
dios, pues cltantambicn , pueftas
ya cordadas en los muchos libros
que andan por el mundo,fzcados del
mar Oceano de Bitrauio.

Solo
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Solo aduierto que defpues que
fepacl ral Ingeniero muy bien los
cinc og,eneros,quc fonTolcano,Do.
rico, Yonico, Corintio, y Compof-
{zto,yqucfepa romar la planta del
fitio donde huuicre de fundar el
caftillo; eltemplo, o cafa . e cabil-
do,d cafa de campo, o torres,0-algu -
naotra fabrica enlamarorio: tedo
lo quallo hallaran bicn claro en mi
primero lmro,por lo gual pomede-
tendra en cite por nodezir rantas
vezes via cofa:perode patfo digo,
que enva cattillo de dos mil fol2a-
dos es neceffario defpncs de aver
hecho fus baluarces,y corrinas,y te-
rraplenos hager al loiantientos para
Jos.foldados, y juntamente la Tgle-
fia,la qual fera tan graitde como pl-

dicre Jagente del dxcho cafliilo gra-
de
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quitedtura,para lo qual couniene
cho § cltal lngemcro {eaarquitec=
to pratico, y Glofeaantes§vayaa
la guerra,porque en ella no puede a-
prender fino cofas militates; las qua-
lesjuntascola Arquxtf&ma hazen
al Ingeniero capaz dc arte que pro-
feffay porque penfarque vno que de
fu principio fue folo Bachiller de
Relaciones fin fer fiquiera Mathe.
matico, 0 Pintor, aquelraltiene Jo
que ﬁrrmﬁca el arte,pero notienc lo
bgmﬁcado , y afsieftafujeto a mu-
chos errores y dafios ala Real ha-
zienda, y no fabraque.vn hombre

ucfto defnudo en notomia los nier
uos del, es la experiencia fobre que
el Pintor pone las carnes,o el Medis
€0,y gran Cernjano funda fu fciens
cia, porlo qual el cucerpo es lo fignis
ficado,
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de d chi¢o,y pues ha de auet dos
mil {foldados ferade 150.pies delar.
g0,y 34-pies del ancho, aduirtiendo
quc fe repartira el 4. partestodo el
largo dela 1glefia, las tres partes pa-
ra el cuerpo,y laotra parte para la ca
becera quefe llama el cruzero,y aii
fc harael arcotoral § dinide la capi-
llamayor del cuerpo de la Tglefia,ha
ziendoa los lados ‘de 1a capilla mas
yor dos capillas colatersles para dos
alrares,quevengaa ferva templope,
quefio: peroque fleuc correfpondea
ciaavoo grade,y porfe@o.Luegofe
harala cafz del C aftellaro, ¢ aloja
miento neceffario,los almazenes pa
ra las municiones,no oluidando elof
pxta!,y losalgiues,y cilterna ,Gno bu
uicre agua de pic:eneféto todo jeha
fa con bucna periecion, y buenaar

quitie
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ﬁcado,v laiombradeleslo que fo-

nifica ia feiencia,y afsi para darle ek

alma ald fotrificacion conisiche te-
ner ambas cofas; y fi fuc.cpc{' ible
defde fu nifiez,v noala v¢jer pedic
alos Reyes con cautélas particulas
res {fuyas, uncndo gire fon Inocme
tos pot folo vehir de lejas ticrras
moftrando trazas moy pulidis, ¥ al
ticmpo de exec utar]as fer f:!fas y V
fin fuftancid;porque fuelen feragra
dables d la vi la, y 4la eiecucion
may malds , como vo he v 1ﬁt) ‘glgu=

nasen E’pma yaun rcmcd:ado'as
defpacs de hf chas, porque feyoan
cavendo, vaistes de mivcha cotifi
d:racion lonuc he dicho; porqae
ba‘hﬂlercs deRelacion;; ay tartog
como Létrados ; y Frav lcs pera Ing

¢eniores quefean foldados; v Ar.
F thite .
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chite&os pra&icos,muy pocos,ycd
viene § no nos {ncedalo quea Ca-
llias en Rodas , como queda dicto.
Y afsiboluiendo a mi propofito,con

uiene faber,hazer las troneras dela-

fortificaciod en los travefes en viaje,
ocn forma,quellaman embozinadas
para cl artilleria , G fon muy anchas,
por la parte de adentro,y porde fue
raangoltas:y principaliaente faber
loscortes, y cerramientos de las bo-~
vedas,para teda Architetura,todo
lo qual es muy dificultofo al que
no lo hiuviere contrahecho, y apren
dido de buenos maeftros.Luego fa-
ber hazer enla mar las Torres, y ef-
pecialmente dentro en ¢l agua,o en
pantanos, que alli es fucrga hazer
enel fundamento grandes eftaca-
das, Y fies dentro ¢n el agua, y

: mucha
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fino folo de memoriapor averlo boy
do dezitaotros, canio ¢l Tordo, 0
Papagavo,que deoyrmuchasve-
z¢s 'vnacofa dire {ayo, y nofabe
veftitlelo, ni aprouecharfe del para
la necefsidad.

A efbo pierdola paciencia, y hol-
garatenes lazuthoridad de {an Pa-
blo, para poder dezir que fon nuef-
tros petades.pues no vemes los crro
res gue Hazen los § e entremeté en
las cofas de la guerra, v fortifica-
cionno teviendo experiencia dellay
ntaunlos principios vaiuerfales,.que

uancolestuuicran pudieran dezir
gue faluan la mirad dela fciencia,
v.afsi merccian gran peona los que
tatharen cnoficio ageno, y nofin
caufa pufieron vnalev, queoy fe
guards en Efpafiaque chcarpintero
que
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muchalahondura,cchar mucha pig
dra fecayy que fean las piedras muy
grandes , porque enla mar; no fe
pucden hazer caxascomo en ¥n1ioy
poarque {e puede defecharpor vo la-
do , y la mar no , y otras cofas
ancjas y corcernientes aello, que
la ocafion pedira confejo en la ne-
cefsidad,y entoncesel buen Inge-
nicro acadira con {u fabiduria a dar
lo, pues dixo Socrates, que ¢l vers
dadero amige del hombre es fu fa-
bidariay fu cnemigo,la ignorancia,
Pues i todasias razones diclias fon
necellanias para ¢l Ingeniero, v
aun fon pocas, refpe&todela gran-
deza del arte wilkar, y forufica-
cion § como {e gufd vno que 1o
fabe Geometria 5 ni Archite&ue
1a , ni ticne neticia de la guerra,

Fa fino
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que {e entremeticfic €n capatero,
quelleuentantos marauedisde pe-
na, y el Saltre que fe entremeticfle
enaficio d¢ Tundidor, otra pena:
finalmente ay ley exprefa,que dize,
traltent fabriliafabri, pues fi para
vPos ¢apatos,y vn{ayo queotro dia
ferompen, ay ralley,y pena, quan-
to mas importara dat la penaal que
fe entea en las fabricas de fortifica-

cion, donde corre clriefgo de vn

Rey,y detodofu Reyno.
Acftodigo, queclque feentra
eneficioageno, esporden el fuyo
nopuede ganar devomer,y lo § ha-
zen porque verdederamente corre
eldia deoya vinaquienvence, v
noalarazon natcral;porqire bienfe
guevnRey hade prefcricavn Da-
quc, y el Duque a vn Caualleso po-
F 3 bre
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bre, ¥ el Cauallero avn villano,y
aun en los aniniales,el Leon ailobo
y ¢llaboal cordero 1 pero dexando
effaorden cali como natural,porque
vnacofaqueconfifte en ingenio, y
eftudio particular de vna faculead,
ha de preferir el otro con fauores, y
con andat entonado, y andar de¢ pii-
tillas, v muy affeado ; v el cucrpo
may derecho, fta boluer la cabega
a vnlado,niaotro, y otras ac:ianes
que va haziendo. A elto digo, que
porque cfte fin ingenio , ni cltudio,
niexperiencia,fe ha de llevarel fra
ra dej que hatrabajado denoche,y
de dia,enla guerra, y eltudiado lag
cofasde fortificacion : A effo bueluo
adezir, que no merccen ninguna
carang dz las militares, que davan
Jos Romanosa los valientes folda-

dos,
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que losdeceico, tltaesde grima,
y que frelfe degrama, quecfrava
nacila dentro dela plaga donde €f-
tanan cercados; corsnacinicacsha
que da vp Cindadanoaorro,gaelo
YaluQ,0 enta batalla, cftafe hize de
oja de reblescoronamural csla que
da vn general al primero que fubio
enlamuralia de los enemiyos, v aflsi
es hocha eltacarono 'con almeénas
en confideracion de auver ent ado
porengic eHasa la plaga del contra-
Fio; facoronacafirenfeeslaqueda
el Generalal primero que €ntid en
¢l exercito peleando contralos ene-
mizns; corona naval eslag.efeda

al ‘{.\;".‘fﬁ‘)ﬁt‘() quc’fubt‘ al navio, oga-

lery dielepemizo, Rormancra, que

detasa eftas honrasy preniio pue

de eitar tleufado ¢] que no tiene

cxpes
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dos experimentados, y arrojadizos
a los peligros pot {u Patria, como lo
dize Plinto de natural hiftoria,v A-
lexandre de Alexandro,y Philipo
Boroaldv , y etros muchos auto-
res, cn Gdavanlascoranas figuicn-
tes.

Triunfal,ObGdional.Cubica mu
ra),Caftrenfe,Naual,y oira que lla-
ma Obal, y lapoftrera es la Oleagi
na,delaqual{uelenvfarlo.que no
fe hallaron en la batralla, ino cn
aderczar ¢l trionfo, las caronas
triunfales , fon de oro,las quales
fe embian alos Generales que fe
llama , Re coronario. Eftas coro-
pas eran antiguamente de lau-
rel, defpues las hizicron de oro,
la Obfidienat corona , es la
que los cercados dan al Capitan

F a4 G
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experienciz,ntfe ha hailadoen fewe
jantes ocafiones,porlo qual es muy
ne effarioanimarfe,y ettudiarefar-
te, v procurar yra la guerra de'tive-
rav manparamarecer alguvadefias
coronas,y no quitatlas alque las'ha
gacado derramando {angre por fa

ey y patria, como volahe derra-
mado enalgunas ocafiones de gue-
Jra,enticiray mar, Y afsiconcloy o,
que es digro de caftigo el que fe en
traen oficio agene, y avnqee nome
es dado poner capitclos alos que
poco faben, porque yafcquevia-
van Jos Romanos privar delague-
riazlque fucfle capitclarte tam-
bien feque alos Reyes feleshade
dar auifo,no fefo por lasgracias que
dello ha d¢ dar, finp por mitar afu
feruicioyy porng« :;é'f"f nimfdmia el
F 5 guioa
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que da clauifo, porque fi ya cltoy
haziendo mi oficio en vn diftrito,y
vicae a el otro a hazeralli cofas de
mioficio; y veo que van falfas, por
lo qualpierde mi Rey fu hazienda,
por no faberaqiclloque haze,ydef
puesfucede adelarte parecer el da
fo,y entonces me dieflenreprehen
fion , dizicndome, que porque no
auif¢ con tiempo de aquel dafio,
pues {oy criadodel Rey,y foy teni-
da por pra&ico en el arre:entonces
yacaere eninfamia, por la qual ef-
toyobligado a darauifo,yno mirara
reputationes, {ino folo mirar al fer-
nicio de mi Rey , y beneficio de
~mi Patria. Y alsi concluyo , que
~tradtent fabrilia fabri . Y aunque
parece me entremeto en oficip a-
geno , difculpame el hazerlo, pa.

rs
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anima al homore paralascofas ex-
teriores, {iendo {o principalinterto
deltenerJavifta,y « fprritu afe cna
dorypor efta cacfa mepongoepobli
gacion dedeclararla quetengoafe
guir efte intento.pucs 1Mios nucfiro
fenor me hizo merced dectararmeal
gun talento para cobfiderar algu-
nas celas mayores, que lasordina-
rias fundandome en lasdenionfira-
ciones Marhemaricas que guedan
dichas:y adddante dite de nuevopor
Jo.qual me doy el para bien de fer

Chriftiano, pues demas deauerlo.

heredado de mis antignos He veni-

do a.conocet pot razones probables

lo quela Fe me dio en-el Lautifme.
Elmy (terio de la fantifsima Tri-
nidad que la Fe catholica enfena, y
ol chritianifmo cohfiefla, confifte
€a
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ratratar mejor de mi Arte,

Capitulovitimo desta obra,en gue ronfej 4
el Antor dela effareblgado o crecr ol
myflerio dela Santifima Trindadyne
falo porlo gue la Fe le enfeia , guees
lo principal | fire por lo qu¢ alcanca
defle abjcondido myflerio , vaftreando-
lo en demanfiracioues Niathemati-
€as.’

O R quanto en todo cfte dif-
cutfo fe ha tratade de enfciiar
Io que esneceflario para la fortifica
ciony cofas de la guctra,apercibien
do para ello las propoficioncs, v 1¢-
glasdichas,encaminadatodo cllofo
lamete al prouecho exterior dlade
fenfa temporal y ninguna cofa feha
dicho en beneficio del altna, la qual
© amma
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en creer quc en Dios ay tres perfa-
nas,que fon el Padre,s quiendi atei-
buye la omn:potencia,uriacipio fia
principio de roda la fanvifsima Tri-
nidad, el Hijo a quicn featitbuyela.
fabiduria, v es engendrado del cp.
tendimicnto del Padreyy el Efpiri-
tu fantoa quien (e atribuye clamer,
potque del amorreciproco del Pa-
dee al Hijo,y del Hijo al Padre pfo<
cede cl Elpiritu {anto. y aunque fon
tres perfonas diftintas guardan en-
tre i tal order,que aunque la omni-
potenciafe atribny¢ al Padreyla fa.
biduria al Hijo, y elamor al Efpi-
ritu {anto, rodas tres ticpen igual
omnipotencia, fabiduria, forraleza,
amor,y bondad, y to las cres perfo-
nas fon va folo Dios verdadero, in-
comprehenhible, y fia principio ni

hin
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fin. De efte myfterio tan inefas
ble 5 pueden ferfombra y figura,
quatro demonftraciones del do-
&ifsimo Mathematico Euclides, y
feruir de fenuelo para raltrear por
ellas algo de cfte tan incompre-
henfible myfterio . Laprimera de-
monftfacion, es la propoficion ael
triangulo equilatero . La {fegunda
e 1a32. dej ptimero. Yla tercera
‘on la potencia de! Cubo. De
quien fe trara largamente en el li-
bro feptimo del mifmo Edclides,
efpecialmente en las difimciones
diczy ficte y 18. y19. &c. Y pa-
ra intelligencia de todocfto fe ha
de tener bien enla memotia los prin
cipios vntuerfales, principalmente
la 15, definicion del prmer li-

broy
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perfcta y capaz queDios crio encl
wyndo,Paraqoe fe ennendata phi-
mera demodiracion deltriangulohe
guilatesosle hade entendir; queva
fg radoenchasrreslerias A.B.C.
v.fe hadeconliderar quecgdaictra
eftapuchta coel angulo deltrian-
giilo, como parece ¢p la figura del
marseh, parg loqusl {eracra vna
lincure&a dellargo guele quilicre
<

que feala liea A.B.y
6@;3!3 cHo fe pone la pun-
N\ taoel compasen el cen-

trev Ay d2 abre haiia a diftascia B.
vharaelcizcplo A.B. C. queesfu
diamero ARy luegopaflan el com
pas al centio B.y hazer otrocircilo
femeiante igualque fera B.L.Cllo-
bre oi mifmo diametro A.B.y {e cor
taran cgpel punto C.como parece en

la
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< bro , doade dize que
todas las lincas tiradas

del centro a fu cifcun-
ferencia fon yguales entre fi, Dé
tal manera,que fi en la figura cir-
cular, {¢ cirafen cien mil lineas
reétas defde el centro a {u cir-
canferencia , todas ferafi ygua-
les , entrefi . Pacs confiderando
que donde ay tanta cantidad de
lineas yguales , aura tres que lo
fean,efta ygualdad fe podra anli-
car alastres perfonas de la Santif-
fima Trinidad , que fon vguales
en [us atributos , y p:rfecciones:
y fi ea Dios, noay princisio,
ni fin , tampoco lo ay en la li.
nea § eftaencircunferéncia defta fi
gura circulo esterico,pues cs 12 mas

petfe-
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Ia figuradetmargen,y leegotitala
Inca A. C.y lalinez B. C.y queda
ra bechoeltnigrlo A.B.C.clqual
és Equilateroyy equmiagulo : porque
ficndo centro,como yafediro, de
adondefetird lalinea A. By lalis
nca A. C.fon yguales entiefi, por
la 1g. difinicion del primerode Eu-
clidessdonde dize, quetodaslas li«
neas tiradas delcentto a fu circunfe
rencia,fon ygualesentre fi,y decfia
tazon,y principio concedico, fe in-
fiete,glalinea A.B.y lalinea A. C.
{fon yguales, porque {on tiradas dcl
centio A.afu circunferenciaa D.C.
y por lamifmarazon cy ygoal Jali-
nea B.C. a2 la linea B. A, porg fon
tiradas del centto B.a fu circunferé
c1a; ¢ afsiqueda probadoquelalis
tica A Cuesigualala AdBiyla k.Gl
G ala
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2laB.A.pues las cofas que fon igua
lesa voatercera, fon iguales entre
fi,conto lo dixo, ¢l Philofofo, qua
funt eadem vnitertio funt eadem in-
ter {e, y lo milmo fon los angulos,
porque eftanopueftosaiguvalesla-
dos,coma {c prueua por la quarta
del fexto de Euclides, donde dize,
quc en los triangulo equiangulos
que abragan iguales angulos, fon
proporcionales,y de femejante ra.
zon fon los lados que le oponen 3
zuales angulos,y lo demas que fe z
gue:pues iendo afsiverdad G en nin
guna manera fopuede negarel ad.
nerfario,por {er demoftracido Mathe
matica,y copuelta de principiosvnie
acrfales, della fe puede colegir § fu
igualdad de tresangulos,y cres la
dos iguales entrefi fe pucde aplicar 2

Ia
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fe puede crect § I triargulo Equila
t:ro,y perfeto,valdralos dosr Gos,
¢6 loqualfe preeva § Divs puehiro
S-fiorynopadoler mas Dios,nimetos
Dios,por fer reda € infinitafu re s
tad.Artes qur temos de Ja giadeza
del caerpo Cebico, y esferico, fera
bic traer a la memenia la16.dc¢l 3.de
Euclides,donde dizc,guadas dos ¢a
tidades, vna mayer, y otra micnony
creciédolamavor,y barardolame
nor, nuncajamas feran ygralesius
angulos,porg elangulo delaconuin
gencia, nunca legaia, aunque mas
ls crezc an a ygualarcon ¢l angulo
agudo Retilineo ycn el qual es infie
n tz fudefigraldad, y tiene gra ny
frerio enccrrado en i, Elcuerpo Ca
bico,v ¢l esfericotienen en infinita
potcncia, porque lafgura exferica,

LQ
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laipualdad g entrefiguarda lastres
petfonas de 1a fantifsima Trinidad,
porq afsi como ae tres lados iguales
fc haze vniolo triangulo,y no dos;ni
quatro:afsi elPadre v cIHijoy ¢l Ff
piritu fanto es vn foloDios verdade
10,y no dos ni tres Diofes. Y para

s certificacion de lodicho fe pre
de pronar tambien porlaza. defte
1.hib.de Euclides,donde cita Anifiho
teles,diziende,omres triangulus ha
bettres angulos,cquales dvobuste.
éis:que quiere dezinque gnalquic-
ratriangolotiene tresangolosigra
les a dos angulos rc&tos  los ceales
defpues que lofon no pucdé fer mav,
pi menos redtos : pues fiendo anh §
qualquieratriangelo avng feacc la
dos icfiguales,no valé mas,pimer.os
fustres anuglos § dos 1eios, mejor

B Gz e
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no tiene principio,ni fin, nihafta oy
fe ha hal'ado proporcion fixa. Y ali
es muy a propofito para efte my lte-
riodemasde JaFé, v parapnder me
dir lafigararedonda,es buenalapro
porcim{ que halid Archimedes,en
el'libro ¢ rata del Cubo, v del Qi
lindro,y de la Esfera:en que dize §
Efphera. la fupcrﬁc\ie dela ﬁgur‘a re

donda,efta conla quadra.

da en proporcion 11. con

pay LT Y la fogura esterica, ef-
i3 con elQuilindro 11.c0 16.

. r ctia

v medio, ¥ el cuerpo Cubo ctia
‘ con la csferarr. con 21,y

Qulindro. o fsipor regla det:es,fe faca
TR

) dla poten‘cia de cads figu
E ra dc‘Por fi.Exemplo La ef

fera, fupongo que tenga 4.
pics ce diametra, por rodo fu cuctpo
G 3 v los
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y los mifmos, pies el quilin-
dro,ycl cubo,yafsi diremos
| que multiplicando enfi ¢l

cubo, diziendo 4. vezes 4.
fon16.v 4. vezes16.fon 64.loqual
es lapotenciadelcuerpo cubico,y
anfi fundaremos la regla de 3. di-
ziendo, fi 21. medieron 64. que me
daran u.multiplicare los 64. por .
y hari 704. lns quales partidos por
21, faldran. 33, y onze veynrey in
auvos, que tofo cllo haze treyma
v tics pies y medio , y clle es
clvalor, y potencia del cuerpo ef-
ferico en propo:c1d del quadrado cu
bicoque valia los fefenta y quatro
pies. Por cfta milmaregla haliare-
mos 13 potencia del quikindro,eq ra-
zon del quadrido cubice, dizicndo
0LI3'v¢7, fj yeintiun me dicron, {e-

fenta
Y]
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con prefcitud yn cuerpo esferico,de
a donde vinjeron 3 dezir Jos Filofo-
fos.quelafigora esferica, esi con-
neafurable.Y pa araftrear algo de

¢ ft1 figura,nos valdremos de la opi-
rion de) dicho Archimedes,que es
J1 m3s cercana del princivio y fin de
Ja figura Yicha,y para medir folamé-
te ladu, erficre,oplano de v circu
lo,fe meltiplicarala mitad de lacir-
cunferéeia,por la mirad de fiy diame
try oposiendofc que la mitad dela
sircynferencigrendra iz, pics y me
d10,y 1a mitad del diametro, tendra
4,y alsi multiplicando los dore y
niedio,por quatre, haran so. pies, y
¢T3 {erd ¢l aria, o plano del circulo,
conforme dize Archimede :pero el
coerpo de todo el circulo, fe hallara
purl3 proporcion y regla que efty
dicho,

de fortificacion. §2
fenta v quatro que me daran, diczi-
{eis y¥vn medio, harafe afsi,multiphi
‘ci los felenta y quatro porlos diezi
feis y medid, y haran 1056, los.qua-
les partidos por los a1.fandran so.y
feis veintiun avos,gquiere dezir, §
valdra el quilindro enrazd delcubo
§o.pies, y vn tercio, vy algemas por
ette camino fe puede yrmultizlican
do eftas figuras,vnasen otras, hafta
tante que feria proceder en infini-
to: ybueluoadexir que eftas pro-
porcienes ne fon preciffas, fino las
mas proximas § pudo hallar Archi-
medes,cd dcocluyo,demasde lodi-
cho §lacirciiferéciade vncirculo of
ta coa fu diametroen tripula fexqui
{etima,§ es como7,¢d2:.demancra §
en refolucid no {e ha hallado princi-
piocicsto , nifin para poder{e medir

G 4 cou
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dicho,co0 ¢l cuerpo Cubo.Todo Jo
qual fe hade entender,que fa figura
esferica, es lamascapars quc Dios
pueftro Schor cring v comotal tun-
do,y armo con cllala maquina cele
fte:y penfathallarfu potenciay nin,
noay numeéro nilengua, quclapue
da explicar.Por tanto concluyo,que
¢s infinita Ja potenciadela figera
esferica pues no le hallamos princie
profixo,nifin.Y afsife Ggue,d don-
de no ay principio ni fin, no puede
auer medio conocido porloqual nos
obliga acrcer mucho ma« firme la
potenciainfinita de] Criador,que ta
vo por biende darpos en ¢lte mun-
do efta figura,para quepor clla en-
tendiclemos fu infinad . La figura
esferica,es vn traflado de los crelas,
dondc cftan ¢l Sol, v Ja Luna,y tita

G ‘ h'Lf-v
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hermofurade aftios, planetas,y ef-
rellas, v e'pecialmente {i fe confi-
deranlos aiez circulos de la esfera,
fera, ] fon los feismavores,ylos'qua
tro menores, los moyores el meridia
no, el de la cquinocial, el zodiaco
donde eftan los doze fignos, ¢l uri.
zonte,los dos colutos,los guatro me
nores fon los dos tropicos, el de can-
cro,y el de capricornio, losdos po-
los,el artico,v el antartico:que €l con
fiderartodo efta maquina, obliga a
dargraciasafu criador,y a queel
hombre fc confuele,y crea con mas
firmeza lo que la Fé le enfena,ya

g€ con mas amor y voluntad con-

fiefle el incfable mifterio dela San-
tilsimaTrinidad,y§ colidere g alsico
me ay infierno para caftigo del malo,
afsiay ciclo y gloria para premie dl

. bueno

R ¢folucior brens

ue cenfusravos de oro, labaflay
y alumbra,efia mas claray refplan.
deciente,y (iguiendo el Sol {o curfo
bucluc a falit pordode entro finmal
traca: lavidriera, anres 1a dexa mas
clara.Y deftamaoera fe puede con-
fiderar,que entrd el Sol d= jutticia,
Chrifto Hijo de Dios v erdadero,en
1a {ala preciofa de las entrafias purif
fimasde la Reyna de los Angelcs,
y falir delas,quedido al entrar,y al
falir,como la F¢ confiefla, y el Chrif
tianifmo crec,la Virgen Virg€ antes
d.l parto,y en el parro,ydefpues del
parto.Demasde lo dicho, para mas
confuclo,confidero a laferenils:ma
Virgen,enlalorma que cftala figu-
ra Equinocial,Jaqual¢fta en medio
de laesfera,muy quicrarodeadade
Yos mas citculos delos Planctas, v

Polos,

de forit[cacion.” §4
bueno. Pucsautendo ya tocado el
punto incomprehenfible delmifte-
rio de 1a Sanuifsima Trnidad,y con-
feffa o creerlo irmemente, porque
me lo enfenala Feé,v porquelohaze
muy verilimil lo que puedo alcan-

arcon las razones , y demoitracio-
nes de Euclides, fundadas con de
maltracion mathematica, digo de
nicao § afsi vi(mocreo.y céﬁeﬁo,
g encarnocl hijo deDiosen el vien
tre virginal de la reyna delos Ange
les,fin detriméro de fu virzinidad ni
peafamiZto del,ycreo gpudo feralsi
como de he holo fue,nafolopnq
paraDiosno ay cofa impofsible,fine
pord loinfizro guan ioveo entrar gl
Sol m.ay claco,y refulgéte poria vi-
driera de vaavéranaadarluz,y cla
ridid a vna fala pafsado el {ol por
lavidsi.ra finrdperly, aates micirag

de Portifcacion. 53

Polos . La Equinocial nos mide ¢k
tiépo con {u mouimicnto,y fiempre
conforme,y €n la ticrra nos aprouca
cha mucho para las longitudines, y
latitndines delas Ciudades y fusPo
los;no fon mobdibles,ni recibé variae
cioa, y no ay mas de vna Equino-
¢ial,alos ojos del mundo,nicen laef
frra {e halla otra figura tan perfeta
como ella,fi afsi fe puede dezir, por
el proucchoquedella zecibimos, y
aunque el Zodiaco, cl folotoda via
ticne muchas variedades. Focoas
clufionyrefpetn de la Equinocial; fe
mucaenlos Plarietas,y el Sol porla
eclyptica,y fiempre le guardan to-
dos reéfpeto a laEquinocial por quié
fe regulan todos {5 mouientos. Y U
los Aftronomo. nohuuieran conos
¢ido la Equinocial,no huuicran ha
lade
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Hado, o fabido los mouimjétds délos
celos,yalsifele atribuy€ laperiecid
pues por cllafegorfiernatodalamas
quina. Portato cofideroalaReina
dclos Angeies,§ eftuvo muy quicta
con admirable proporcioa enmedio
de la efphera del mundo, y fue la
mas firme en las virtades de quan-
tas Dioscrio, pues por ella le refpe-
tan todos los planetas,ciclos eftrella
dos . porque fus polos nunca fueron
mobibles ni recibio variacion en
cllos,nthuuo, niay equinecial come
ellaen clmido, nien ¢l cielo, fuera
de Dios ualtro fefior,y fi fu divina
Mageitad nohuviera hecho eftae-
quinocialtd perfecta, no ajcanco, pi
entiendo aquien apiamos de acudir
para querenara a fu criador porles
pecadores,pur 1o quaj cico himemé.

te
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dize Efcoto, o du Rigor de julicis,
como afirma {anto Tomas, v alsi pa-
decio pot ella Dioticfirnto | ro ¢n
qr:anto Dios (§ etlo'es impolsibl)
fino en g.anto Lombre,que cemo
tal myrio enla Crez, y padecio lo
goxmén_tos Yy Maityrios , potque 1o

pudieion tocaile en la divuidad.-
Efte myiterio de padecer trabajo
Ja fantilsima humanidad dcl Hijo
de Dios, fe pod.ia aplicar a} primer
mobildc los cielos, v esferagueef: 3
enelvriezimociclo, fegunlac obs
frruaciones mas mod ernas, v comi
opinion.Y fi fc puede dezir, piacoia
mente,¢l primer mobil,es elque mas
trabaja ¢nlamaquina celeftiakpor-
que llesa tras de fi todas las csteras
de los Plauctas,y fignos,y junto cod
eliosfciicvaa fimiaumo, Pot tacto
- i nic

Ae fortif casion, 6
te e] mifterio delaEncarnzcion def-
pucs de la Fé,porlas excelécias que
veo enla figura equinocial,glaveo
firme yquicta entre dos polos,artico,
y antartico,que fon fijos:yjamas my
dables,y afsicreo cl diade oy eftaja
fantifsima Madre de Dios enmedio
delos dos polos fixos del Padre,§ Hj
jo para fiemprejamas fin fin.

Afsi mifmo creo defta obra que ¢
hijo de Diosmurio en clarbolde 14
Cruz pararedemir el mundo,y que
lacaufa defta muerte fue el pecaco
de Adan,de] qual alcango parte ato
do ¢l genero humano, como Ke-
renciade padre a hijos, y-porquela
culpa fue infinita en razon de fer
infinito ¢l ofcndido, fue menefter
que pagafle por ella , para que Ja fa-
tisfacion fucfle fuficiente , como

dize
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me parece fimil la con:parzeion,en
q. ¢ Dios nuefliofedior fe cargofo.
bre fitovos losirabalas y martinos
por el hdxnbtc,c-us os polos ycafacf.
cogida fon los dela Tquintcial, en
quarto hombrety afsi la fortalezay
proporcion del cuerpe fe frageo y
fundocn la Esfefa virginal de fu be-
ditifsima Madre, v pararedimir ¢l ge
ncrohumane,padeciolostrabajos en
elcuerpo, v fLe comovnarbulruy
hermolo,v la divini ‘ad como <] $oly
refplandeciente.y tan claro, que con
los ravosde fu luz divira,feftentaca
el arboldel cuerpo de Chrifto hina
no,v afs.comoclque cortay hicre a
vnarbol banado del fclnootendey
ﬂ}l_aﬂi:ng,al fol,po'.:q(,e'e s imp.ofsil“‘ ley
vnopucde fer cortado riherido, finG
folo ¢l atbol que tiene matcnapa:a

H poder



R efolucion hrene
poder fer herido afsi Chrifto verda-
dero Dios y hombre,pudo fer hert-
doccen “!cucrpo porque ¢rahumano
v e hobre pafsible y mortal, aomo
cldelosotros hombres,a quienla E{
crirvramuchas vezes llama arboles,
y afsi no pude fer latimado enla di
vini-fad,porque mucho mejor que el
fol,y C(m Mayores ventajas, craim-
pabsitle. Y noay paraquefe hagsn
dricaltofosie creer eftos my fterios,
¢l de la fantifsima Trinidad, eldela
Facarnacion,y de morir Dios hecho
hombre enla Cruz,y el dequeia.fe
¢l mifmo Diosporclamorqueai ho
bre tutio, Sacramentado en la oftia
delaltar,para darfc cn manjar, reci-
bi-ndole eiteramente cien mil per-
fonas juntas,comulgando,y rrecien-
tosquenros<e homEres y{1todos co-
mulgaflinavntiempo. Y pa-

e[m weion breve,

ti'ades , comy patece «n la mar-

gen laq al coirana enquatio par
tes vgu.zles porcasa lsdo hara v
guadrado que tenga dicz y e\« par
tes, y < cada parle dc]l.ss, Cs Ve qua-
drao peife to, con quatro anm«lus
reitos, ran pcrtcé‘o como ’\)S dcl
quadrado grande,comn
alliparece, y por elicu A B
mmo G 1alin®a fc partere
en cien parees, hard esias
Partes vn quadrado §renga y val-
g3 diez mllplrtee,» cada parte, ferg
vh qua 'ra’o, tan pire@o , v de
angulos \nnaics como ¢} grande:
y porc[“u mo:o fe pvede PrOLCdC’f
fnbx,f(arpartescnmhm-
toy afsy no ay que dudar A4 33
padic en cofa defte ma o "”i«T
jerio, pues demas de laFé

ol

m=

que

{37
|
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Y Para elte mifterio fe podra apll
car haziendo fiempre lafalua,ala be
viua,vnademo-tracion mathemati-
ca, pommdo pnmcro los oms en va
modelo muy pequeio, 0 plarta,
y para elto pongo por exemplo,
que es vna fabrica Real , mayor
que la Ciudad de Roma -, y fus
templos: lo qual {e pucde redurira
vn modelotamano coino vna naran-
JHo cifrado eamedia quartiljade pa
pelymoftrando en ella s grandeza,
me 'iJas,diftancias, vlasdcmasmc-
nudencias de aq. ella ciudad, y para
mis claridad,y principio defta figa-
1a , dize Euclides enla propoficion
46.delprimero el orden que fe ha de
tener pira hazer ¢l quadrado v para
declaracion del, (e hara afsi, feala li-
nia A.B. ten2a dc largo quatrocan-
H: -
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que nos’ 16 enlena, ballamds raflrei.
dopor demoniiracores ‘Mathemas
ticas , poder cftar Liios varcadero
€n cata partezita dela bhoftia, pors
que en cllife nos'da por !ubﬁarcm,

") go¢oh la extenfion local, Gue te-

niaandadoporel miiddo.Y afti mif
m» ea‘buena Filo'sha, fi vba muy
grande luna de vo ¢! pé)nde criftaly

15 hiri<fen cien mil paftes, en cada
prte dellas fe veria el hombre fo rof
tro en'ero, pucs mucho meioi fe've
r+ ¢l qué hizo y formo la Filofofia
del ciiltal; G fue- {if Criador ¢l mif

'mo Dios: y afsi haziendo que por
: dmxrable trahfubﬂanmacxon elq

'le comecomeal’iog debayo de acct
dentes depan . porgiic fi Dios nopu

diera hazer mas maracillas que las

que pued catéder qualquicraho-

H; Lre
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bre,no fucra mas § otro hébre: pe.
ro viendole obrar my terios y mila-
gros,qnefo repujan al poder huma
no,v Angelico; hemos devenir a
confcﬂ'xr que es Dios omnipotens
te, v que cltas maramllas Iobrepu-
jan nueltro entendimiento, v def-
cabre el fuyo, v haze alarde de {u
omnip-té.ia,didonosa entéder fu
dizina Mx?eﬁad gle esta facil aver
hechoto fasla. mirauillasde mache
maticas,y cizlos con toda la compof
turadellys,comohazer vo mofqui-
to,0 vogranodemonitara, v  queto-
doelmanlo, esvoapequrenacaba-
fin,en comHaracion de los cielos, los
quales fonco nyhoiedas,y cubier
tadettapaquefinca™a del mido, ref
peradelamennrettrellade voode
los machosciclos gic hemosdicha,
Y afsi
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Y afsirefoluien. o ctic tratado,doy
muchasgraciasa Dios nucfiro Se.
fior,por Jas mereedes goe me ha he
choendarme luz y corocimiéto ce
myfteriosta altos,v tan foberanos,
v palabras paraaucr cfcritoloque
quedadicho,para enfehamiCtonio
v delos & nolofupicten muy bien,
Y enpremio defte peque fio feruicio
ofrecido 2 Diosmay de mi coracd,
fuphcoalafannfsima Trinida,y a
la Virgen fantifsin-a de librarme <o
todo«]l Chriftianiimo dc todos los
enemicos publicos,y fecretos, v de
todoaquello que pueda fer cftorco
y contradicion de nueflra faluacivn

dandonos en cfta vida lag.a-
cia,y enlaotrala g}lo-
riaz.Amen,
Hyc omnia fubgcio pedihus Sanéle
R omang Ecclejig,





